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DEPARTAMENTO: MATEMATICA

PROGRAMA DE CATEDRA: METODOS COMPUTACIONALES EN
INGENIERIA I
OBLIGATORIA/OPTATIVA: OBLIGATORIA

CARRERA/S: ING. ELECTRONICA, ING. MECANICA, ING. ELECTRICA, ING.
CIVIL, ING. EN PETROLEO e ING. QUIMICA.

AREA: CIENCIAS BASICAS
ORIENTACION: -

PLAN DE ESTUDIOS — ORD. N° ING. ELECTRONICA: 802/97, 481/00, 536/00,
1005/05, 1069/06, 1537/14, 977/17. ING. MECANICA: 806/97, 510/00, 536/00, 627/00,
762/05, 1046/05, 1069/06, 192/10, 1537/14. ING. ELECTRICA: 807/97, 536/00,
627/00, 482/04, 1069/06, 1375/14, 1578/14. ING. CIVIL : 805/97, 536/00, 1069/06,
192/10, 1537/14. ING. EN PETROLEO: 804/97, 534/00, 536/00, 627/00, 940/01,
1069/06, 192/10, 1537/14. ING. QUIMICA: 803/97, 536/00, 627/00, 1069/06, 192/10,
1537/14, 1563/14

CARGA HORARIA SEMANAL: 6HS
CARGA HORARIA TOTAL: 96HS
REGIMEN: CUATRIMESTRAL
CUATRIMESTRE: PRIMERO

OBLIGATORIA

EQUIPO DE CATEDRA:

Apellido y Nombres Cargo
CEJAS BOLECEK, NESTOR RENE PAD-3
VILUGRON, RENE MARTIN AYP-3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):

REGULARIZADA (00802/97, 00803/97, 00804/97, 00805/97, 00806/97 y 00807/97):
ALGEBRA Y GEOMETRIAIL

* La materia que se exige regularizada para cursar debera estar aprobada para aprobar
o promocionar METODOS COMPUTACIONALES EN INGENIERIA I.

1. FUNDAMENTACION:
El modelado computacional permite reproducir con gran fidelidad la dinamica
de sistemas complejos reales. Al explorar en forma metodol6gica el espacio de los



parametros del problema se pueden inferir leyes del comportamiento del sistema que se
emplean para: tomar decisiones y reducir costos y mejorar la eficiencia de los
productos, entre las aplicaciones mas destacadas. Ademas, la simulacion de modelos se
utiliza en modalidades de capacitacion virtual cuyas situaciones reales analogas serian
muy riesgosas o de un elevado costo.

El curso introduce el campo de la informatica, o computacion, haciendo una
revision de las ideas mas revolucionarias que llevaron a la creacion de la computadora
digital que hoy conocemos. Varias de estas ideas permitieron realizar los avances mas
importantes en el campo de las Neurociencias, la Biologia molecular, las
Telecomunicaciones y también en desarrollo de nuevas tecnologias que constantemente
cambian nuestro modo de percibir la realidad.

En las unidades siguientes se estudia la organizacién estructurada de las
computadoras, dando una descripcién detallada de las partes fundamentales de la
computadora digital y de su funcionamiento interno. Ademas, se estudiaran los
componentes basicos y los aspectos fundamentales de un sistema, particularizando
estos conceptos al sistema operativo LINUX.

Finalmente, las dos tltimas unidades tienen como objetivo introducir al alumno
en el pensamiento computacional con el objeto de que pueda escribir programas y
comprender como es el ciclo del desarrollo de software. Las herramientas y
conocimientos computacionales le permitiran al alumno abordar otros lenguajes de
programacion y complementado con cursos de matematica adecuados, continuar
ampliando sus conocimientos en temas mas avanzados y de gran interés en las
ingenierias como: el Calculo numérico, la Computacion visual y la Inteligencia
artificial, entre algunos de los mas relevantes.

2.  OBJETIVOS:

Se pretende que el alumno:

- Comprenda el valor y la importancia de la informacion y las tecnologias
en nuestra sociedad.

- Adquiera conocimientos de la organizacién estructurada de las
computadoras con la finalidad de comprender cémo se llevan a cabo las
operaciones de calculo y el procesamiento de la informacion.

- Adquiera conocimientos basicos para evaluar un sistema general:
componentes basicos, criticidad, modularidad y testeo.

- Adquiera habilidades basicas de programacion: diagramas UML y el uso
de un lenguaje base (Python).

- Utilice git como herramienta colaborativas en linea.

- Aprenda a resolver problemas con la computadora y a hacer que las
computadoras realicen la tarea que se le requiera.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Introduccién a la informatica. Arquitectura de computadoras. Nociones de
sistemas. Sistemas operativos. Introducciéon a la programacion. Analisis de sistemas.
Técnicas de programacion. Lenguaje de alto nivel.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:



Unidad 1: Introduccién a la Informatica

Introduccién a la informatica. Representacion de la informacion. Teoria de la
informacion. Sistemas de representacion de la informacién. Andlogo vs. digital.
Definicion de Tecnologia. Evolucion de las computadoras digitales. Ley de Moore.
Conceptos basicos de las nuevas tecnologias de: Redes sociales, Blockchain,
Inteligencia Artificial, Realidad Virtual y Aumentada y almacenamiento de informacion
en la nube.

Unidad 2: Arquitectura de las computadoras

Introduccion a la Organizacion estructuradas de las computadoras. Unidad Central de
Procesamiento: organizacion y funcionamiento. Ejecucion de instrucciones. Paralelismo
y multiprocesos. Memoria y direcciones. Ordenamiento de bytes. Jerarquia de memorias
y tiempos de acceso.

Unidad 3: Introduccion a los sistemas

Nociones de sistemas. Componentes basicos, criticidad, modularidad y testeo. Nociones
de diagramas UML. Sistemas operativos: procesos y threads, memoria, sistema de
archivos, entras y salidas de datos, virtualizaciéon y la nube. Caso de estudio UNIX,
LINUX y ANDROID.

Unidad 4: Introduccion a la programacion

Definicién de computo, instruccion y programa. Estructuras de datos. Control de flujo y
Ramificacion. Descomposicion, abstraccion y funciones. Diagrama de actividades
(UML). Aspectos generales de los lenguajes de programacion.

Unidad 5: Introduccion al lenguaje de programacion de Python

Introduccion a Python. Objetos y tipos de variables. Conversiones y Casteo.
Abstraccion de Expresiones. Operaciones simples. Control de flujo y ramificacion en
Python. Manejo de lectura y escritura de archivos. Testeo y debugging de codigo.

5. BIBLIOGRAFIA BASICAY DE CONSULTA:
1) Tanenbaum, Andrew S. Organizaciéon de computadoras: un enfoque estructurado.
Pearson educacion, 2000. ISBN-10: 9701703995
2) Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin - Operating System Concepts-
Wiley (2018).
3) McQuaid, Mike. Git in practice. Manning, 2015.
4) Sylvia Langfield, Dave Duddell - Cambridge International AS and A Level Computer
Science Coursebook - Cambridge University Press (2016).
5) Martina Seidl, Marion Scholz, Christian Huemer, Gerti Kappel. UML at Classroom:
An Introduction to Object-Oriented Modeling. Springer (2014)

Se sugiere la utilizacion de la bibliografia mencionada y se trabajara con guias de
trabajos practicos y lecturas adicionales.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Los temas de la materia se desarrollaran tanto en el aula, donde se dard un
abordaje teorico y practico, y en el laboratorio de informatica, donde se brindaran las
herramientas computacionales y los trabajos practicos a resolver. La practica en el
laboratorio de informatica esta focalizada en el desarrollo del pensamiento critico del
alumno orientado a cuestionar constantemente las nuevas tecnologias de la informatica.
Ademas en las unidades 4 y 5 se orientaran las practicas en el desarrollo del
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pensamiento computacional del alumno, esencial para conseguir las habilidades de
programacion que se requieren en el curso.

Para introducir a los alumnos en el mundo de la programacion se utilizara el
lenguaje Markdown para crear informes en forma individual y colectiva. Este lenguaje
permite crear texto enriquecido sin utilizar un editor de texto. Los programas se
escribiran en el lenguaje de programacion interpretado de alto nivel Python. El lenguaje
Python ha sido ampliamente adoptado en diversas universidades del mundo y en en la
industria del software. Esto se debe a su intuitiva y facil utilizacién para la escritura de
codigo de computadora y por presentar una gran cantidad de bibliotecas del estado del
arte de calculo numérico, procesamiento de la informacion y visualizacion. Con el fin
de que los alumnos adquieran experiencia en la utilizacion de herramientas
colaborativas en linea, empleadas actualmente en la industria del software, se
propondran actividades de elaboracion de informes y de cédigo en grupos en forma
remota.

La estructura general de las clases tendra el siguiente esquema:
Para las unidades 1, 2 y 3:
1) Introduccion de conceptos fundamentales por parte del docente
2) Presentacion y discusion de algun tema relacionado a las nuevas tecnologias que
involucre algunos de los conceptos explicados
3) Espacio para realizar consultas, conjeturas y responder dudas acerca del tema
presentado y orientacion en la discusion objetiva sobre los usos e implicancias de las
tecnologias.
4) Asignacion de material y orientacion para que el alumno elabore un trabajo de
investigacion corto sobre la tematica
5) Seleccion de una parte del material elaborado por el alumno para exponer oralmente
en clase y discutir.
6) En la unidad 2 se ensefiara a los alumnos a utilizar la herramienta de control de
versiones git para realizar trabajos colaborativos simultaneamente.

Unidades 4 y 5 (Programacion):

1) Introduccion de conceptos fundamentales por parte del docente

2) Presentacion de herramientas de programacion y orientacion en el pensamiento
computacional.

3) Espacio para realizar consultas, conjeturas y responder dudas acerca del tema
presentado y de las herramientas de programacion.

4) Asignacion para la clase siguiente de material bibliografico y ejercicios practicos
relacionados con los conceptos desarrollados.

5) Profundizacién y resolucién de los ejercicios en computadora por parte de los
alumnos en forma individual y grupal.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES. Se considerara regularizado el cursado de la materia
con la aprobacion de dos parciales escritos e individuales con nota de cada parcial igual
o superior a 4 (cuatro). En caso de desaprobar alguno de los dos parciales, habra un
recuperatorio por parcial. En caso de no aprobar alguno de los examenes en esta
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segunda instancia el alumno quedara libre en la materia. Al regularizar la asignatura el
alumno aprobara la materia al obtener una nota equivalente o superior al 4 (cuatro) en
un examen final escrito.

ALUMNOS PROMOCIONALES. Se considerara promocionada la materia con la
aprobacion de los dos parciales individuales y escritos, la entrega en tiempo y forma de
todas las practicas y la presentacion de exposiciones a lo largo del cursado. Todas estas
instancias deberan ser aprobadas con una nota igual o superior a 8 (ocho). La
desaprobacion de un parcial o exposicidn, la falta de entrega de alguna de las practicas
en tiempo y en forma implicaran la pérdida automatica de la posibilidad de promocion.
Al aprobar la promocion el alumno quedara eximido de rendir el examen final. La nota
final se obtiene del redondeo entero superior (segtin lo dispuesto en la Ordenanza
273/19, articulo 33) del valor obtenido computado como: 0.15*(promedio de la nota de
exposiciones)+ 0,25*(promedio de notas de las practicas) + 0,3*(nota del primer
Parcial) + 0,3*(nota del segundo Parcial).

ALUMNOS LIBRES. Los alumnos en esta situacion deberan rendir el examen
libre en las mismas fechas de examen final. Esta instancia consiste en la evaluacion de
un examen escrito practico y una instancia de exposicion oral. En el examen practico se
evaluara la implementacion de algoritmos en Python, la utilizacion de la herramienta de
git y la resolucion de algun problema utilizando la computadora. Esta instancia se
debera aprobar con una calificacion igual o superior a 4 (cuatro) para pasar a la
siguiente instancia de examen. En la instancia de exposicion oral el alumno debera
desarrollar el contenido que le sea solicitado y responder preguntas conceptuales de
cualquier tematica abordada en la materia. Esta instancia se aprueba también con una
nota igual o superior a 4 (cuatro). En caso de aprobar ambas instancias la nota final se
calcula a partir del promedio de estas dos notas.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
TEORIA Y PRACTICA: MARTES Y JUEVES DE 19:00 A 20:30HS
PRACTICA: LUNES DE 18:00 A 21:00HS
HORAS DE TEORIA: 3
HORAS DE PRACTICA: 3

9. CRONOGRAMATENTATIVO:
Fechas de desarrollo de temas, actividades y evaluaciones.

MES UNIDAD
Marzo I
Abril My III
Mayo v
Junio \Y

Primer Parcial (y fecha de entrega de los practicos 1, 2 y 3 para promocionar):
4 de Mayo de 2020



Recuperatorio Primer Parcial: 18 de Mayo de 2020

Segundo Parcial (y fecha de entrega de los practicos 4 y 5 para promocionar):
22 de Junio de 2020

ecuperatorio Segundo Parcial: 2 de Julio de 2020
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