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ANO ACADEMIC O:

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: MATEMATICA

PROGRAMA DE CATEDRA: ANALISIS MATEMATICO II

OBLIGATORIA / OPTATIVA: OBLIGATORIA

" .AUERA/S: INGENIERIA ELECTRICA (COD.: 0807/97)
INGENIERIA MECANICA (COD.: 0806/97)
INGENIERIA ELECTRONICA (COD.: 0802/97)
INGENIERIA QUIMICA (COD.: 0803/97)
INGENIERIA CIVIL (COD.: 0805/97)
INGENIERIA EN PETROLEO (COD.: 0804/97)

AREA: ANALISIS MATEMATICO

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 8 horas

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CUATRIMESTRE: PRIMERO

EQUIPO DE CATEDRA (completo):

Apellido y Nombres Cargo
Martin Mazzitelli ASD/EC
Javier Lohr AYP

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- ANALISIS MATEMATICO I
- ALGEBRA Y GEOMETRIA

1. FUNDAMENTACION:

El estudio de funciones de varias variables y el desarrollo del calculo vectorial son
fundamentales debido a su amplio campo de aplicaciones. Es, por lo tanto, necesario, que un
Licenciado en Ciencias Matematicas maneje con soltura tanto el marco tedrico, como la
contextualizacion de estos conceptos dentro de la fisica, la geometria y el 4lgebra lineal.
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El estudio de los temas incluidos en el programa deberd proveer los elementos necesarios
para la interpretacion y estudio de nociones clasicas del calculo diferencial ¢ integral.
Asimismo, proveera las herramientas necesarias para la resolucion de problemas fisicos, que
representan la base de la construccion histdrica del calculo.

OBJETIVOS:

il objetivo general del desarrollo de las unidades de este programa es introducir al
estudiante de la Licenciatura en Matematica en el estudio del calculo diferencial e
integral en varias variables. Se espera que el alumno adquiera una base firme de
conocimientos (complementando aquellos previamente aprendidos en Célculo y
Geometria) que son de una gran importancia para los estudios posteriores en el drea.
Debera comprender con claridad los conceptos tedricos basicos del analisis vectorial y
sus diversas aplicaciones.

El objeto especifico del desarrollo de las unidades teméticas del presente programa
apunta principalmente a capacitar al estudiante para el estudio de funciones de varias
variables reales a través del conocimiento y comprension de los conceptos de limite,
continuidad y diferenciabilidad. También se apunta a la comprension del concepto de
integrales (dobles y triples) de funciones escalares y sus aplicaciones. Esto Gltimo
brindaré las herramientas necesarias para el estudio de las integrales de linea y
superficie, asi como de los teoremas integrales del céalculo vectorial (Green, Stokes y
Gauss).

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Funciones de varias variables. Geometria de funciones escalares. Conjuntos de nivel y
corte con los planos. Limites y continuidad. Diferenciabilidad. Derivadas parciales.
Derivadas direccionales y gradiente. Derivadas sucesivas. Teorema de Taylor. Extremos.
Multiplicadores de Lagrange. Teorema de la funcién implicita. Aplicaciones. Integrales
dobles. Area. Aplicaciones fisicas. Cambio de orden de integracién. Coordenadas
polares. Cambio de coordenadas. Integrales triples. Geometria de funciones de R? en R?
Coordenadas cilindricas y esféricas. Teorema de cambio de variables. Aplicaciones.
Integrales de linea y de trayectoria. Longitud de curvas. Superficies parametrizadas.
Area de una superficie. Integrales de [unciones escalares y vectoriales sobre superficies.
Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Introducciéon

Nociones basicas de geometria analitica. Operaciones entre vectores. Distancia y norma
euclidea. Conceptos de topologia: conjuntos abiertos y cerrados en R”n, acotados y
compactos. Limites de sucesiones en R"n y puntos de acumulacién.

Unidad 2: Funciones de varias variables

Funciones de varias variables a valores escalares y campos vectloriales. Grafico de una
funcion. Curvas y superficies de nivel de funciones escalares. Limites y continuidad de
funciones escalares y campos vectoriales. Teoremas de Bolzano y Weierstrass en varias
variables.
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Unidad 3: Diferenciacion

Diferenciacidén de campos escalares. Plano tangente. Derivadas parciales y direccionales.
Gradiente de funciones escalares. Criterio de diferenciabilidad. Diferenciacion de campos
vectoriales. Regla de la cadena. Casos particulares de la regla de la cadena. Teoremas de la
funcién implicita e inversa.
Unidad 4: Extremos

Derivadas de orden superior. Teorema de Taylor. Extremos y puntos criticos. Extremos
restringidos. Multiplicadores de Lagrange. Aplicaciones.

Unidad 5: Integracion de funciones escalares

Repaso de integracion en una variable. Integrales dobles en regiones elementales. Cambio
de orden de integracion. Integrales triples en regiones elementales. Aplicaciones: calculo
de areas y volamenes, promedios, masa y centro de masa. Teorema de cambio de
variables. Coordenadas polares, esféricas y cilindricas.

Unidad 6: Integrales de linea y de superficie

Longitud de arco de curvas. Integrales de trayectoria de campos escalares. Integrales de
linea de campos vectoriales. Superficies parametrizadas. Area de superficies. Integrales de
superficie de campos escalares y campos vectoriales. Aplicaciones.

Unidad 7: Teoremas integrales del andlisis vectorial

Divergencia y Rotor. Propiedades. Teoremas de Green y Stokes. Campos conservativos.
Teorema de Gauss. Aplicaciones.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

 Calculo vectorial. Marsden y Tromba (Addison-Wesley Iberoamericana).
Calculus Volumen II. Apostol (Revert¢).

* Analisis vectorial. Spiegel (Schaums).

* Analisis Matematico IL. Rey Pastor, Calleja y Trejo (Kapelusz).

Calculo infinitesimal. Spivak (Reverté).

» Calcule y Analisis. Larotonda (Depto. de Matematica — FCEyN, UBA).

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El desarrollo de la asignatura se program6 integrando dos tipos de actividades: las clases
teodricas y las clases practicas. En las primeras se introducen los conceptos de la teoria,
motivados en su gran mayoria por problemas de aplicaciones clasicos, evidenciando la
necesidad del estudio de los mismos. Luego se profundiza en la teoria matemaética,
demostrando los resultados que la involucran, y se resuelven diversos ejercicios que pongan
de manifiesto la utilidad de las nociones tedricas adquiridas. Si bien las clases tedricas son de
caracter predominantemente expositivo, propician un clima participativo. Por otra parte, las
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clases practicas, que se organizan mediante guias de trabajos practicos, apuntan a que los
alumnos resuelvan problemas y realicen consultas, sobre las cuales se realizan algunos cierres

en el pizarrén a cargo del ayudante de catedra. A cada unidad del programa corresponde una
guia de trabajos practicos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Durante ¢l cursado de la materia, se tomaran dos exdmenes parciales. Cada uno de ellos tiene
una instancia recuperatoria. Cada examen parcial evalia un grupo de unidades del programa e
integra las anteriores (ver cronograma tentativo). Las calificaciones posibles para los parciales
son A (aprobado) e I (insuficiente).

La aprobacion ambos examenes parciales o sus respectivos recuperatorios con una A, implica
la aprobacion de la cursada de la materia. Los alumnos que aprueben la cursada de la materia
deberan rendir examen final regular.

Si un alumne obtiene una calificacién I en un parcial y su recuperatorio, perdera la condicién
de alumno regular de la materia. En caso de perder la regularidad de la materia, el alumno
puede rendir un examen libre como Unico requisito para aprobar la materia, lo cual puede
hacerse en los turnos de examen previstos a tal fin.

8.  DISTRIBUCION HORARIA:
TEQRICOS: 4 horas. Viernes de 16 a 20.
PRACTICOS: 4 horas. Lunes de 9a 13.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Primer parcial: se evaluardn las Unidades 1,2 y 3.

Segundo parcial: se evaluaran las Unidades 4, 5,6 y 7.
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