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1. FUNDAMENTACION

Es una asignatura de formaci6n general, conceptual, y basica. El ingeniero necesita un
sélido conocimiento y comprensién de la Fisica llamada "General", que involucra temas de
Mecanica, Termodinamica, Fluidos, Ondas, Electromagnetismo, y Fisica Moderna. Estos
contenidos constituyen los cimientos y la estructura que necesita el alumno para encarar con €xito
los diversos bloques teméticos propios de cada especialidad de la Ingenieria. En particular, el
cuerpo esencial de la asignatura "Fisica I" conformado por la Mecdnica Newtoniana, constituye el
fundamento de la ciencia y la técnica contemporaneas. Los conceptos que se hallan en "Fisica I"
(juntamente con la Matematica correspondiente), constituyen el lenguaje que el alumno empleara
permanentemente en las asignaturas posteriores de su carrera, y en su futura actividad profesional.

2. OBJETIVOS

¢ Comprender en forma integrada las leyes y conceptos de la Fisica.

e Desarrollar la capacidad de razonamiento y de elaboracién de criterios.

¢ Desarrollar la capacidad de integracion entre los nuevos conocimientos y las propias
vivencias cotidianas.

e (Capacitarse para abordar los contenidos de la asignatura en funcién de las futuras
necesidades profesionales.

e Aprender el simbolismo y el lenguaje propios de la ciencia, a fin de acceder a bibliografia y
trabajos especializados.

3. CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
Cinemadtica de la particula

Dinamica de la particula

Trabajo y Energia

Cantidad de Movimiento. Movimiento de un sistema de particulas.
Cinematica y Dindmica del Cuerpo Rigido

Gravitacion



4. CONTENIDOS, PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: Magnitudes fisicas y errores de medicion.

El proceso de medicién, magnitud fisica, valores, reglas de transformacion, sistemas de unidades.
Errores casuales y de apreciacion, valor mas probable, desviacion standard de las mediciones, error
standard del promedio, propagacion de errores, cuadrados minimos, valores mas probables de los
parametros en una relacién lineal.

UNIDAD 2: Cinematica de la particula.

Sistemas de referencia. Concepto de movimiento. Vector Posicién. Vector desplazamiento.
Velocidad media. Velocidad instantanea. Aceleracién media. Aceleracion instantanea.
Movimientos rectilineo uniforme y uniformemente variado. Caida libre, tiro vertical. Movimiento
plano. Tiro oblicuo. Movimientos circular uniforme y uniformemente variado. Componentes
intrinsecas del vector aceleracién. Movimiento relativo respecto de sistemas que se mueven unos
respecto de otros con movimiento rectilineo y uniforme. Velocidad relativa.

UNIDAD 3: Dinamica de la particula.

Mecanica clasica. Principio de relatividad de Galileo. Leyes de Newton del movimiento. Fuerza.
Masa. Sistemas de unidades mecénicas: MKS, cgs y técnico. Masa inercial y masa gravitacional.
Concepto de diagrama de cuerpo libre. Caracteristicas de las fuerzas. Peso. Fuerzas de contacto.
Rozamiento. Fuerza elastica. Dinamica del movimiento circular. Sistemas inerciales y no inerciales.
Coriolis.

UNIDAD 4: Trabajo y energia.

Trabajo de una fuerza constante. Trabajo de una fuerza variable. Teorema del trabajo y la energia.
Energia cinética. Unidades. Trabajo de la fuerza peso. Independencia de la trayectoria. Energia
potencial gravitatoria. Fuerzas conservativas. Energia mecanica. Conservaci6n de la energia
mecanica. Fuerzas no conservativas.

UNIDAD 5: Movimiento de los sistemas de particulas.

Cantidad de movimiento de una particula. Cantidad de movimiento de un sistema de particulas.
Centro de masas. Movimiento del centro de masas. Primera ecuacién fundamental del movimiento
de los sistemas de particulas. Conservacion de la cantidad de movimiento. Impulso y cantidad de
movimiento. Choques. Choque elastico. Choque plastico. Choque central. Coeficiente de
restitucién. Cantidad de movimiento angular. Momento de una fuerza. Segunda ecuacién
fundamental del movimiento de los sistemas de particulas. Conservacion de la cantidad de
movimiento angular.

UNIDAD 6: Cuerpo rigido.

Cinematica del cuerpo rigido. Velocidad angular de un sélido rigido. Momento de inercia de un
solido rigido. Momentos de inercia de cuerpos mas comunes. Teorema de Steiner. Movimiento con
eje fijo. Energia cinética de rotacion. Péndulo fisico. Movimiento plano. Movimiento rototraslatorio
plano. Conceptos de movimiento del sélido rigido en el espacio. El trompo. El giréscopo.
UNIDAD 7: Gravitacion.

Introduccién histdrica. Ley de Newton de la gravitacion universal. La constante universal Y.
Movimiento planetario. Leyes de Kepler, como caso particular de las leyes de Newton. Energia
potencial gravitatoria. Velocidad de escape. Orbitas. Efecto gravitatorio de una distribucién de
materia.



5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Resnick R., Halliday D., Krane K. Fisica. Vol.1

Serway R., Jewett J., Fisica para Ciencias e Ingenierias. Vol.l

Sears F., Zemansky M., Young H., Freedman R. Fisica Universitaria. Vol.1
Alonso M., Finn E. Fisica. Vol.I: Mecanica

Roederer J.G. Mecdnica Elemental.

Irodov LE. Leyes Fundamentales de Mecdnica.

Feymnan R., Leighton R., Sands M. Fisica. Vol.I: Mecénica, Radiacién y Calor

6. METODOLOGIA:

Clases de teoria: explicacion en el pizarré6n de cada uno de los temas de la asignatura.
Demostraciones experimentales de los fendémenos descriptos, en los casos en los que haya
disponibilidad de material.

Clases practicas de problemas: introduccion al tema en el pizarrén con discusién grupal de
problemas tipo de mayor complejidad y/o fundamentales para la comprensidn de la unidad, seguido
por trabajo individual de resolucién de problemas.

Clases de laboratorio: se trabaja en grupos de tres o cuatro estudiantes, realizando experiencias
que ayudan a visualizar los conocimientos adquiridos y permiten aprender el método experimental.
Luego de cada clase de laboratorio se solicita la presentacién de un informe por cada grupo de
trabajo.

7.  EVALUACION:
Cursado Regular
Para aprobar la asignatura el alumno debe:
- aprobar con una puntuacién igual o mayor a seis (6) cada uno de los examenes parciales que se
tomen durante el cursado (en general tres (3) exadmenes parciales),
- asistir a todas las clases de Laboratorio y aprobar los informes correspondientes
- una vez cumplidos los requisitos anteriores, debe rendir y aprobar un examen final en alguna de
las fechas previstas por la Universidad para tal fin.
Alumnos Libres
El Examen Libre consta de tres partes: Experimental, Problemas, y Teoria.
i

8. DISTRIBUCION HORARIA:
Clases de teoria; Lunes de 14 a 17 hs.
Clases de problemas: Martes de 14 a 17 hs., Viernes de 12 a 14 hs.



CRONOGRAMA TENTATIVO:

Dia/Mes Temas propuestos
Lunes 13/08 | 1. Magnitudes fisicas. Errores de medicién.
Martes 14 /08
Viernes 17 /08 continuacién 1ra clase

Mattes 21./08 Laboratorio I: mediciones y errores
Viernes 24 /08
Lunes 27 / 08 Za Cil.leménjca: Sistemas de referencia. Velocidad media e instantdnea. Aceleracion. Cinemdtica en 1D: caida Te
libre - tiro vertical
Martes 28/ 08 :’s
Viemes 31 /08 pa
Lunes03/09 | 2b. Cinematica en 2D: tiro oblicuo - tiro horizontal - movimiento circular. Movimiento relativo. ra
Mattes 04 /09 le
Viernes 07 /09 ! ! o ) r
Lunes 10/ 09 3a. Dindmica: Masa y fuerza. Leyes de Newton. Diagrama de c libre. Peso. Normal. Tensién. Cuerpos ligados. [pa
Martes 11 /09 Laboratorio II: tiro horizontal "fi
al

4

Viernes 14 /09

: B
i

£

o SR e
6115| Lunes24/09 b. Dinamica: Fuerza de roce. Fuerza eldstica. Dindmica del movimiento circular.
16| Martes 25/09
17} Viemes 28/09
7118] Luneso1/10 3c. Diném.ica: Slstemas no inerciales:. 4a. 'I:r?bajo y Energia: Trabajo, energia y potencia. Trabajo de F
const. y variab. Energia cinética, potencial, mecdnica.
19| Mares02/10 Primer Parcial
20{ Viemes05/10
—Te
dm
21| Mares 09/10 Laboratorio II: dindmica as
22| Viemes12/10 pa
gl23! Lunes15/10 4b. Trabajo y Energia: Fuerzas conservativas y no conservativas. Teoremas trabajo-energia. ra
5. Impulso lineal: Conservacién del Llineal. Impulsién. Sistemas de masa variable. 2d
241 Mantes 16/ 10 0
25] Viemes19/10 . pa
ol26] Lunes22/10 6. Sistemas de particulas: Centro de masas. Movim. del centro de masas. Colisiones. Colisiones en una/dos ;‘l:l
dimensiones. Colisiones eldsticas/plasticas. Coeficiente de restitucién.
27| Martes23/10 Laboratorio IV: colisiones
28| Viemes26/10
10{29]{ Lunes29/10 7. Impulse angular: Momento de una fuerza. Conservacién del Langular. I angular en sist.de particulas.
30| Mantes30/10
31} Viemes02/11 Te
11j32] Lunes05/11 8a. Cuerpo Rigido: Momento/tensor de Inercia. Teor.de Steiner. Mov.con eje fijo. Mov.rototrasl Energia. m
33| Mantes06/11 Segundo Parcial as
34| Viemes09/11 'r’:
12§35] Lunes12/11 | 8b. Cuerpo Rigido: Movimiento en el espacio. Trompe. Giréscopo. - Estdtica del cuerpo rigido. e
36] Martes13/11 ..
371 Viemnes16/11 pa
13/38! Lunes19/11 9. Gravitacién: Ley de gravitacién universal. Leyes de Kepler. Energia potencial gravitatoria. Velocidad de  |rci
escape. Orbitas. Gravitacién universal en cuerpos finitos. al
39| Martes20/11 Laboratorio V: cuerpo rigido
40| Viemes23/11
41] Martes27/11
42| Viemes30/11
43| Lunes03/12 Tercer Parcial
44| Martes 04/12
Viernes 07 /12

NOTA: El presente programa esta sujeto a modificaciones y ajustes en funci6n de las evaluaciones
que efectiie el equipo docente durante el desarrollo del mismo.
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