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i  1‘.' ” FUNDAMENTACION

El estudlo del anahsls matematlco constltuye una de las herramientas necesarias para la formacién de

*.varias de las ramas de la ingenieria. Dentro de esta 4rea el estudio de las ecuaciones diferenciales permite
~ profundizar en el campo del analisis matematico aprendiendo a clasificar y. utilizar diferentes métodos

R las c1enc1as ﬁ31cas como mecamca electnc1dad, ﬂmeS y termodmannca ‘

- “analiticos para la resolucion de las mismas. Las aplicaciones de dichas ecuaciones son fundamentales en

R A ‘OBJETIVOS =
o El objetlvo de la materia es: o :
- Dar las herramlentas matemétlcas en el campo de las ecuacwnes dlferenmales que permltan al .
Valumno - ‘ :
"o 'Tener una buena base conceptual de los temas de la materia.
_..'e Clasificar los dlstmtos tipos de ecuaciones diferenciales.
e Saber. utlhzar los distintos métodos para la resolucion de las ecuaciones
; e Aphca:r ‘los ~métodos’ adqumdos .en problemas de mecamca electnmdad ﬂmdos y
termodmamlca 2 s
e Utlhzar herram1entas de software matematlco para aphcacmnes de problemas
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‘ 3. CON TEND)OS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
e Ecuaciones diferenciales ordinarias de ler y 2do orden con coeﬁmentes constantes y vanables
Integrales i unproplas Funcmnes especiales.
Analisis de estabilidad.
Sucesiones y series de funciones. Series de Fourier. Integral de Founer
-Ecuaciones dlferenmales en derivadas parciales de 2do orden.
- Problemas-de contorno y separacién de variables.
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4. CONTENH)TO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Ecuacxones dnferencxales de ler orden
Introduccion. Definiciones. Clasificacién de ecuaciones dlferenmales Teorema de existencia y
unicidad de ecuaciones diferenciales ordinarias de ler orden. Campo de direcciones. Métodos de
solucion. Variables separables. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones exactas. Factor integrante.
~ Ecuacion diferencial de ler orden. Ecuacmn de Bernoulli. Apllcacmnes de las ecuaciones
& dlferenmales de ler orden ‘

Umdad 2 Ecuacxones diferenciales de orden superior
Teoria de las ecuaciones diferenciales lineales de orden n. Operador dlferenmal Prop1edades '
- Funciones liniealmente 1ndependlentes Wronsklano Definicion. Propledades Método de reduccion
' de orden. Férmula de D’Alembert. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Operador .anulador. Método, de. los 'coeficientes indeterminados. . Variacion de ‘parametros. -
- Generalizacion del método de variacion de parametros Operadores Operadores i inversos. Ecuacion . -
r.de Euler—Cauchy Aphcacmnes de las ecuaciones dlferenmales de segundo orden.

o Umdad 3: Solucnones en forma de serie de potenmas.
" Soluciones por series. ‘Puntos ordmarlos y. singulares. Puntos singulares regulares e lrregulares
E ’Solucmn en puntos ordmanos y en torno a puntos smgulares regulares.’ Ecuacmn dlferen(:lal de
' ';Bessel : : S
o Umdad 4: Funcwnes ortogonales y series de meer S -
- Funciones ortogonales Series de Fourier. Series de Founer de senos y de COSenos. El problema de
- ,~Sturm—L10v1lle Series de Bessel y de Legendre. :

_ Umdad 5 La transformada de Laplace.
* . Transformada de Laplace. Definicion. Propiedades. Transformada inversa. Teoremas sobre la
v transfonnada de Laplace Aphcacmnes de la Transformada de Laplace a ecuacmnes chferenmales
Umdad 6: Slstemas de ecuaciones dlferencnales lineales de ler orden. /
- ‘Sistemas, de ecuaciones.  Método /de . autovalores Y autovectores Variadién de parametros
) Transformada de Laplace para sistemas. : —

IImdad 7 : Ecuacmnes dnferencmles en derwadas parclales. v - - o
- Bouaciones diferenciales en derivadas parcmles separables Ecuacmnes clas1cas y problemas de ‘
~valor en la frontera, Aphcacmnes - S x
Unldad 8: Introduccxon a la teoria de la estabilidad.
" ElL plano de fase. Puntos criticos. Estabilidad. Tipos de de pufitos crltlcos Puntos criticos y
o establhdad para 51stemas hneales Llneahzaclon de sistemas no lineales.
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6. PROPUES’EA METODOL@GICA:

La materla se estructura con el dlctado de clases teoricas y practlcas En las clases teodricas se
desarrollan los conceptos bésicos y demostraciones principales.

~ En las clases précticas los alumnos trabajaran en los practicos entregados por la catedra, y

~ abordaréan una introduecion al uso del software Matlab o Mathema’aca para la. wsuahzacmn de
conceptos y aphcacmnes - :

P ]7, . EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDHACION
~ . Setomaran dos parcialés con sus respectlvos recuperatorios. El pnmer par01a1 mcluye las umdades
-+ Ta4yelsegundo las unidades 5a8.

S . ~Los. .alumnos deberan presentar durante el transcurso del cuatnmestre el desarrollo de varios
problemas de aplicacion” a la. fisica,-con diferentes métodos de resolucién de ecuaciones
diferenciales. El problema debe estar fundamentado desde el punto de vista fisico y desarrollado en
detalle con todos los calculos pertinentes, justificando todos los pasos con conceptos desarrollados'
. durante el transcurso de la materia y-de analisis I y IL. Se le exigira al alumno, la presentacmn de
~dichos - problemas. en formato electronico, con, pautas formales y de contemdo que seran

L ] g especificadas en las primeras clases. , -

BRI " Al finalizar la materia los alumnos deberan exponer oralmente uno de los problemas de aphcacmn

o ellglendo ellos €1 modo de presentacion del mismo.

La aprobacion. de la miateria por promocion requiere la aprobacnon de los parmales con una nota
- mayor 0.igual a 8 (o su correspondiente recuperatorio).

Cada parmal debera ser -aprobado con un 60% bien realizado. -

8 DISTRIBUCION HORARIA:

P Clases teorlcas Lunes 10- 12 hs. Jueves 10-12 hs. a
el Clases Practlcas Lunes 12-14 hs Vlemes 18-20 bs.

S 59."? CRONOGRAMA TENTATIVO

Prlmer parc1al segunda semana de mayo



