i
|

| NSA%e,  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
¢ COMAHUE .
Centro Regional Universitario Bariloche

AR

DEPARTAMENTO: QUIMICA

Programa de la asignatura: QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Carrers: INGENIERIA (5302)

I
Do

ANO ACADEMICO: 2012

Plan de estudios: Vigente

Afio a Ia' que pertenece: Segundo

Numero de horas semanales: Siete

Niimero de horas teéricas: Cuatro

Niimeio de horas practicas: Tres
Régimen: cuatrimestral

EQUIPO DE CATEDRA.

Encargado de citedra: Dr. Julio F. Goldenberg ‘ :
Trabajos practicos: Ing. Fatima Francioni (AYP-3). JTP a designar (concurso ya
sustanciado) !

‘Asignaturas correlativas: Introduccion a la Quimica

" 1. FUNDAMENTACION:

El programa de la materia se desarrollé en base a los contenidos minimos que constan en los planes de
estudio de Ingenieria. .

Se ha objetivado el estudio de los ejes tematicos principales y para su desarrollo se siguieron secuencias
consideradas l6gicas para la incorporacion-de los conocimientos. . :
El desarrollo de los temas se realizara sobre la base de una fundamentacion tetrica en aulas expositivas
y en el uso de modelos interactivos en la computadora, se dara especial énfasis en las mismas a la
conceptualizacion cualitativa y cuantitativa de los temas que se enfoquen. De todas maneras, hay un
marcado direccionamiento hacia el analisis minucioso de los conceptos introducidos y la incorporacion del
‘método cientifico, el razonamiento deductivo y el analisis critico de los resultados. ‘
Por-otra parte se trataia de inducir en el alumno el desarrollo de la creatividad y la utilizacion de la
intuicidén, ya sea en la interpretacion de modelos como en la prediccion del comportamiento de los
sistemas guimicos. T

Dentro de este contexto la reflexion ocupa un rol fundamental el cual serd marcado en forma. . -

- permanente. ,
Las aulas practicas consistiran en clases de problemas y de discusién donde; a la luz de los resultados
obtenidos, se toma contacto con la realidad experimental desde los resultados. ’

Los practicos de laboratorio brindaran un &mbito para el contacto directo con los métodos experimentales
elementales en los que se procura el desatrollo de la observacion y tratamiento de resultados.



Los temas que se cubren son generales y sirven de base para la profundizacion en las quimicas que se
cursan en niveles superiores. Para las ingenierias cuya unica materia especifica es esta, se cubren los
aspectos fundamentales. : : .

2. OBJETIVOS:

Los objetivos educacionales que, a nuestro criterio, debe abarcar un curso de esta naturaleza son:
= Presentar una vision amplia de la quimica y su significacion para ia civilizacion.

* Desarrollar en los estudiantes una apreciacion del espiritu de la ciencia y del método cientifico.

* Dar los fundamentos y principios sobre los gue se basa la ciencia.

* Dar ejemplos de aplicacion de estos principios.

-* Inducir a la interpretacion cualitativa de los procesos naturales y artificiales en los cuales hay * =

" transformaciones de la materia.

* Proveer de Ias herramientas de calculo necesarias como para poder interpretar cuantitativamente dichos
procesos. .

* Integrar los conocimientos adquiridos con los de otras ciencias.

* Manejar la bibliografia y fuentes de informacion.

* Integrar-los conocimientos adquiridos con la actividad ingenieril y la tecnologia.

* Relacionar los procesos industriales y las propiedades de los materiales.

* Comprender la vinculacion de la quimica con la naturaleza y los ecosistemas. i

* Desarrollar en los estudiantes el juicio critico, auto-confianza, la habilidad para no apresurarse en los
juicios y para pensar por si mismos. _

Es necesario, con vistas ha dicho horizonte, trabajar en los aspectos metodologicos y de contenidos. La
idea es inducir hacia un aprendizaje segun lo definido por Ausubel como "conocimiento significativo™: la
incorporacion de conocimiento no arbitrario y sustantivo dentro de la estructura cognitiva.

" 3. CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIO:

Estados de agregacion - Cinética - Equilibrio quimico - Electroquimica - Materiales especiales - Quimica
nuclear : : : '

4. CONTENIDOS PROGRAMA ANALTICO:

Unidad I: Estados de Agregacion :
Descripcion de gases, liquidos y solidos - Atracciones moleculares y cambios de fase - El estado liquido:
viscosidad, tension superficial, accion capilar, evaporacion, presion de vapor, puntos de ebullicion y

destilacion, propiedades coligativas - El estado sblido: punto de fusién, sublimacion y presion de vapor de
los solidos, diagramas de fase, solidos amorfos y crjstalinos, estructura cristalina, enlaces. S

Unidad 2: Sistemas en equilibrio ‘

Revision de termoquimica — Concepto de equilibrio — Constante de equilibrio — Equilibrios homogéneos y
heterogéneos - Principio de Le Chatelier — Efecto de los cambios en la concentracion y presion — Efecto
de la temperatura — Acidos y bases - Equilibrio acido -base - Concepto de Ph Fuerza de &cidos y bases — -
Estructura molecular y fuerza acida — Hidrélisis de sales - Equilibrios de solubilidad -

Unidad 3: Cinética Quimica .

Concepto de velocidad de reaccion - Variables que influencian la velocidad de reaccion - Energia de
activacion - Velocidad especifica de reaccion - Ecuaciones cinéticas — Orden de reaccion — Teoria de las
colisiones — Ecuacién de Arrhenius — Catalisis — Mecanismos de reaccion - Determinacion de parametros

cinéticos.

.Unidad 4: Electroquimica . . S
- Energia eléctrica y cambio - Pila de Daniel - Mecanismos de conduccion eléctrica - Electrolisis del Cloruro

de Sodio fundido y acuoso - Leyes de Faraday - Refinacion electrolitica y electro plateado de metales -

Construccion de celdas voltaicas - Celdas Zn/Cu y Cu/Ag - La ecuacion de Nernst - Celda de Leclanché -
. Acumulador de plomo - Celdas Ni/Cd e H2/02. '

Unidad 5: Materiales

Plasticos y polimeros - Cadenas polimétricas - Polimerizacion por condensacion - Nylon - - Polimerizacion
por adicion - Termoplasticos y termo formados - Caucho natural y sintético - Poli estireno - Polivinilos -
Polietileno - Polimeros de condensacion - Elastomeros. : )

‘Unidad 6: Quimica nuclear :
Descubrimiento de la radioactividad - Radioactividad y decaimiento radiactivo - Notacién nuclear -
Particulag - Secuencia de decaimiento radiactivo - Fisién nuclear - Reaccion en cadena - Masa critica -



Masa y energia: ecuacion de Einstein - La energia en la fision del uranio - ‘Reacciones en el Sol -
Perspectivas del uso del atomo. C .

.'5, BIBLIOGRAFIA: :

“Quirmica “. R. Chang. Ed. McGraw-Hill. Sexta edicion. 1999. ISBN D70-10-1946-6

"Quimica General' K.W.Whitten, K.D. Gailey, R.E. Davis. Ed. McGraw-Hill. Terser Edic. 1992 ISBN 968-
422-985-2 : . :
"Chemistry”. J. E. Brady, J .R. Holum. Johri Wiley & Sons, Inc. Ed. 1993.

ISBN - 0-471-53008 - 5'

"Curso de Quimica General " M. Angelini y otros. £d. EUDEBA

nSistemas Quimicos ". Chemical Bond Approach Project. Ed. Reverté S.A. -

"Quimica - Gurso Universitario". Bruce H. Mahan, R. J. Myers. Ed. Addison - Wesley Ibero-americana.
“Principios Basicos de Quimica". H.B. Gray - G.P. Haight. Ed. Reverte S.A.

"Quimica Basica" J .E. Brady, G. E. Liston. Ed. Limusa.

"Quimica: Principios y Aplicaciones” M. J. Sienko. R .A Plane.

Curso Infroductorio de Quimica para ingenieria: Propuesta metodolégica y de contenidos. J. F.
.Goldenberg. 1° Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria, Rio Cuarto. oo :
" Apoyo computacional a la ensefanza de quimica general. M. Ruda, J F. Goldenberg y F. Colombo. 1°
Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria, Rio Cuarto.

En el transcurso del curéo, en caso necesario, se indicara bibliografia especifica.
Se utilizaran manuales de quimica y de ingenieria para la obtencion de datos.

6. PROPI_JESTA METODOLOGICA:

.Con la finalidad de obtener una mejor productividad educativa se trata de levar a cabo la siguiente
‘propuesta. :

Trapajar con la intencionalidad de despertar el interés y la participacion de los alumnos en clase, para lo
cual se presentaran los temas en forma motivadora-de la actividad participativa.

_Relacionar los conteriidos con los conocimientos. ya adquiridos en la vida cotidiana y los fenémenos . . -

- naturales.

Profundizar aquellos contenidos que acerquen al estudiante a su futuro rol como ingeniero
relacionandolos con actividades de la profesion. : _

Con la finalidad de aumentar el contacto con los libros de texto y ayudar a la comprension lectora, se
utilizaran técnicas de estudio dirigido. : o '
Se utilizaran programas de computacion interactivos para complementar el desarrollo de parte de los
contenidos. ‘ . :

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Alumno Regular
Las contliciones para la:aprobacién de la cursada de la materia son:

Aprobar ¢on nota 6(seis) como minimo., las evaluaciones de problemas y laboratorio y cumplimentar una

. "asistencia del 100 % a los trabajos de laboratorio y del 80 % a las clases de problemas.

Cursada por Promocién .
El régimen -de promocion se basa en fa aprobacion con promedio siete (7), como minimo, en las
evaluaciones de problemas, laboratorio y de clases teoricas :

8. DISTRIBUCION HORARIA
‘Trabajos practicos de problemas: cuatro horas semanales alternadas

Trabajos practicos de laboratorio: cuatro horas semanales alternadas

9. CRONOGRAMA TENTATIVO

- Carga horaria: 105 horas - Cursada cuatrimestral. Distribuidas semanalmente a lo largo del cuatrimestre



Problemés: Aula de informética. Laboratorios: Laboratorio de Quimica

Lab. 1 . Termoainémica y termoquirpica
‘Problemas 1 - Termodi"némica y termoquimica
Lab2 R Cinética quimica

. ‘Préblemas 2- Cinéticé quimica

Problemas 3 - Cinética quimica

Primgr Parcial (T ermodiﬁnémica y Cinética)- .
Lab.3. - Equilibﬁo quimico
Problemas 4 -  Equilibrio quimico

'Problemas 5. Equilibrio quimico

L‘at;. 4- Electroquimica

. "Problemas 6-  Electroguimica

Segundo Parcial (Equilibrio y Electroquimica)

Los recuperatorios de los parciales se tomaran en fechas intermedids
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