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1. FUNDAMENTACION:

El curso comenzaréa con el estudio del conjunto de los niimeros complejos, a partir de
descubrir que los nimeros reales no son suficientes para desarrollar la teoria de las raices de un
polinomio . Con el sustento de la axiomatizacién del conjunto de nimeros reales se introducira el
cuerpo de numeros complejos, a fin de estudiar, no sélo, sus propiedades algebraicas sino algunas
geométricas. Se analizara la estructura de dicho conjunto, trabajando con las distintas
representaciones. Se desarrollaran tareas que permitan analizar casos, comprobaciones, conjeturar y
hacer demostraciones.

A partir del concepto de estructura de anillo, se formaliza el estudio de los polinomios a
coeficientes sobre un anillo, conceptos de gran belleza matematica y de multiples aplicaciones. El
haber trabajado ya con nlimeros complejos, nos permitira completar el estudio de la factorizacion de
polinomios segiin sus raices.
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Se continuara con la estructura de espacio vectorial, como se genera un espacio vectorial,
cuales son sus propiedades, a continuacién se trabajara el concepto de subespacio, se brindaran
ejemplos que faciliten el manejo fluido de dicho concepto. ,

Nos ocuparemos luego de las aplicaciones entre espacios vectoriales que “conservan” la suma y el
producto por un escalar, las transformaciones lineales, haciendo fuerte énfasis en la representacion
matricial y los sub-espacios invariantes.

Con todo esto los alumnos contaran con una visién global del campo del algebra y tendran la base
para explorar en los mditiples temas que hacen a esta rama de la matematica y algunas de sus
aplicaciones.

2. OBJETIVOS:
*  Desarrollar el pensamiento l6gico.
Lograr un manejo mas fluido del lenguaje algebraico.
Conocer con profundidad el conjunto de los nimeros complejos y su estructura algebraica.
Conocer el Anillo de polinomios sobre el cuerpo complejo. '
Adquirir una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos.
Conocer, comprender y operar con la estructura de espacio vectorial.
Conocer y manipular con fluidez las transformaciones lineales.
Profundizar el estudio de conicas
Reconocer y clasificar las cuadricas en R".

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS ( contenidos minimos)
Numeros Complejos. Polinomios. Espacios Vectoriales Transformaciones lineales Cambios de base
Autovalores y autovectores

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD I: NUMEROS COMPLEJOS.

Definicion del conjunto de los niimeros complejos(C). Estructura de cuerpo sobre C. La
funcién conjugacion: definicién, propiedades. Norma y valor absoluto de un complejo: definicion,
teoremas, desigualdad triangular, corolarios. Representacion de los complejos en el plano. Forma
trigonométrica de un complejo. Teorema de De Moivre (producto y potencia de complejos). Potencia
de complejos con exponente racional (complemento del teorema de De Moivre).

UNIDAD II: ANILLO DE POLINOMIOS SOBRE UN CUERPO.

Definicion de R[X] y C[X]. Estructura de anillo. Producto externo. Grado de un polinomio:
definicién, propiedades. Unidades de R[X]. Divisibilidad: definiciones, teoremas, algoritmo de
division en R[X], polinomios irreducibles. Teorema fundamental de la aritmética en R[X]. Maximo
comun divisor: definicion, teoremas, Polinomios coprimos. Especializacion: definicién, expresion
polinomial en X, raices de un polinomio. Polinomios complejos, raices, teoremas. Raices de la unidad.
Teorema fundamental del Algebra, corolarios. Factorizacién segén sus raices, numero maximo de
raices de un polinomio. Teorema de Gauss, aplicacion.

UNIDAD [III: ESPACIOS VECTORIALES

Definicion de la estructura de espacio vectorial. Casos particulares. Combinacion lineal de
vectores. Dependencia e independencia lineal. Conjunto de generadores. Base de un espacio vectorial.
Dimensién de un espacio vectorial. Subespacios vectoriales. Interseccién de subespacios. Suma y
Suma directa de subespacios.

UNIDAD IV : ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO. ORTOGONALIDAD

Espacios con producto interno. Desigualdad de Cauchy- Scwarz. Ortogonalidad. Conjuntos
ortogonales. Ecuaciones que determinan un subespacio. Proyecciones. Proceso de ortogonalizacion de
Gram-Schmidt. Espacios vectoriales normados.
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UNIDAD V: TRANSFORMACIONES LINEALES

Definiciéon de transformacion lineal, ejemplos. Nicleo e imagen de una transformacion lineal.
Teorema sobre la dimensién del nucleo e imagen de una transformacion lineal. Matriz asociada a una
transformacion lineal. Cambio de base. Isometrias en R? y R®.

UNIDAD VI: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES

Ecuacion y polinomio caracteristico. Teorema de Cayley- Hamilton. Autovalores y autovectores.
Célculo de autovalores y autovectores. Diagonalizacién de matrices. Formas cuadraticas y secciones
cénicas.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA
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MONTORO, V. y M. T. Juan Ndmeros Complejos. Cuaderno Universitario n® 37. Centro Regional
MONTORO, V. Anillo de Polinomios”. Cuademo Universitario n°® 38. Centro Regional Universitario
Bariloche. Universidad Nacionai del Comahue. 2000.

GROSSMAN, S. Algebra lineal con aplicaciones ed. Mac Graw Hill. 1991
LIPSCHUTZ, S. . Algebra lineal . ed. Mac Graw Hill. 1992.
DE BURGOS J Algebra Lineal ed. Mac Graw Hill. 1996

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La materia cuenta con 7 h/sem de las cuales se distribuira aproximadamente en un 50% entre
practicas y tedricas (pudiendo varias segun la necesidad del tema). Se desarrollaran clases tedricas
expositivas, propiciando desde el docente la participacion de los estudiantes. Luego en las clases
practicas se presentara, en cada una, problemas de aplicacion de los conceptos estudiados, los
mismo seran resueltos en forma grupal por los alumnos. Se proporcionaran horarios extra de
consulta y apoyo a fin de lograr una mejor maduracion de los temas.

7. EVALUACION y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Para la acreditacion de la cursada se deberan aprobar 3 examenes parciales, para ello el
estudiante debera contar con el 60% de las tareas realizas en forma correcta. Estos examenes
parciales versaran sobre resolucion de problemas similares a los desarrollados en las clases
practicas. Cada parcial contara con un recuperatorio similar al mismo a realizarse en fechas a
coordinar. Luego los alumnos con cursada aprobada deberan aprobar un examen final en las fechas
que la universidad fije para tal fin. El régimen de promocion consistira en la aprobacion de los tres
examenes parciales con nota superior al 80% y un parcial teorico integrador .

8. DISTRIBUCION HORARIA:
Lunes de13a17 hs
Jueves de 12a 15 hs
Viernes de 16 a 18 hs

PROFESOR
Lic. Rodrigo Sanchez

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE
(firma y aclaracion)
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