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1) - Objetivos de la asignatura:
* Comprender limite de funciones como concepto matemdtico.
* Interpretar los conceptos de derivada y diferencial utilizando. sus
aplicaciones.
* Desarrollar la capacidad para el andlisis completo de funciones.
* Interpretar el concepto de primitivas e integrales definidas utilizando sus
aplicaciones.

2) - Programa sintético :

I FUNCIONES EN LA VARIABLE REAL
1] LIMITE DE FUNCIONES
II  CONTINUIDAD DE FUNCIONES
IV  DERIVADAS Y DIFERENCIALES
\' APLICACIONES DE LA DERIVADA
VI  ESTUDIO COMPLETO DE FUNCIONES
VII PRIMITIVAS E INTEGRALES INDEFINIDAS
VII METODOS DE INTEGRACION
IX INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES
X SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS DE FUNCIONES



3) - Programa analitico:

UNIDAD DE APRENDIZAJE I: Funciones en una variable real. Grafico de
funciones por traslacion de graficos elementales. Determinacion de dominio e imagen,
analitica y graficamente. Inyectividad, suryectividad, biyectividad. Paridad: funciones
pares e impares. Funcion valor absoluto y signo. Entornos Composicion de funciones.
Funcién inversa. El grafico de funciones en coordenadas cartesianas y coordenadas
polares. Funcion lineal. Ecuacién de la recta. Paralelismo y perpendicularidad.
Angulo entre dos rectas. Funcion cuadratica. Coordenadas del vértice. Ecuacion de la
paribola como lugar geométrico. Hipérbola, circunferencia, elipse. Ecuaciones
paramétricas. Funcion exponencial. Funcién logaritmica. Funciones trigonométricas.
Funciones hiperbolicas. Funciones especiales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE II: Limite de funciones. Concepto de limite.
Definicion. Propiedades de los limites. Limites laterales. Limites infinitos. Limite para
x tendiendo a infinito. Limites singulares. Célculo de limites de funciones elementales,
trigonométricas, exponenciales, logaritmicas y sus combinaciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE II: Funciones continuas. Continuidad en un punto.
Propiedades de las funciones continuas. Continuidad por derecha y por izquierda.
Discontinuidad. Tipos de discontinuidad. Definiciones. Casos particulares.
Propiedades y teoremas sobre funciones continuas. Teorema de Bolzano. Teorema de
la permanencia del signo. teorema del valor intermedio. Propiedades del intervalo
imagen. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Propiedades de las funciones inversas.
Continuidad uniforme. Teorema de Heine Cantor.

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV: Derivada de una funcidn en un punto.
Interpretacion geométrica. Concepto. Funcion derivada. Existencia de limite.
Derivadas laterales. Derivadas infinitas. Punto de inflexién y punto cuspidal o de
retroceso. Propiedades y observaciones sobre funciones derivables. Reglas de
derivacién. Operaciones. Regla de la cadena. Derivadas de funciones elementales.
Derivadas de funciones trigonométricas. Derivadas de funciones hiperbolicas.
Derivacion logaritmica. Derivadas sucesivas. Diferenciales. Definicién. Diferenciales
sucesivas. Invariancia de la forma diferencial primera. Derivada de funciones
expresadas en forma paramétrica. fdem para coordenadas polares. fdem para
funciones implicitas. Teorema de Rolle, Lagrange y Cauchy. Regla de L Hospital.

UNIDAD DE APRENDIZAJE V: Aplicaciones de la derivada. Ecuaciones de la
recta normal y tangente en un punto. Angulo entre curvas. Diferencial de un arco.
Curvatura. Férmulas de Taylor y Mac Laurin. Desarrollo de funciones por la formula
de Taylor.



UNIDAD DE APRENDIZAJE VI: Estudio de funciones. Crecimiento y
decrecimiento. Extremos. Maximos y minimos. Concavidad. Convexidad. Puntos de
inflexién. Asintotas. Grafico aproximado de funciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE VII: Primitivas. Definicion. teorema fundamental
del calculo integral. integrales de funciones elementales, trigonométricas,
exponenciales, logaritmicas e hiperbolicas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE VIII: Métodos de integracion. Integracion directa
(por tablas). Método de sustitucién propiamente dicho. Integracion por partes.
Integracion de funciones de la forma sen™ x.cos” x. fdem para sen(a.x).cos(d.x).
fdem para 1/(a.x* +b.x+c). idem para (m.x+k)/(a.x* +b.x+c). fdem para

JEa® +b*.x* . Idem para R(sen x, cos x). Método de fracciones simples para
cocientes de polinomios. Algunas integrales de funciones irracionales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE IX: Integral definida. Definicion. Célculo de areas.
Teorema del valor medio. regla de Barrow. Aplicaciones de la integral definida.
Areas. Longitud de un arco de curva plana. Volumen de solidos de revolucion.
Momento. Trabajo. Valor medio. Valor eficaz.

UNIDAD DE APRENDIZAJE X: Sucesiones. Sucesiones numéricas. Sucesiones
acotadas. Limite de sucesiones. Sucesiones divergentes, convergentes y oscilantes.
Sucesiones mondtonas. Series. Serie y suma de una serie. Serie geométrica. Serie
armonica. Criterios de comparacion y de convergencia. Serie de términos positivos.
Criterio de D’Alambert, Cauchy, Raabe y Leibniz. Series absolutamente
convergentes. Series de funciones. Polinomios de Taylor. Aproximaciones de
funciones.
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