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OBJETIVOS:

Que adquieran los conocimientos basicos sobre diferenciacion e integracion de
funciones de variable compleja, y las principales aplicaciones en la resolucion de
problemas fisicos, tales como el uso de las transformaciones bilineales y las
transformadas de Fourier y Laplace.

Que conozcan las principales técnicas de resolucion analitica de sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales.

Que apliquen técnicas de computacionales para el calculo numérico de
soluciones.

Que conozcan técnicas basicas de analisis de estabilidad en modelos matematicos
mediante sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Que puedan dar sentido a la matematica en toda su amplitud, como una ciencia
capaz de traducir formalmente los procesos de cambio propios de los fenomenos
naturales.

REQUISITOS: Haber aprobado las materias Andlisis Matematico I y Algebra y
Geometria IT y tener cursada Analisis Matematico III.

CONTENIDOS MINIMOS

e Calculo diferencial e integral con funciones complejas de variable compleja. Analisis
de estabilidad.

e Transformaciones bilineales.

e Transformadas de Laplace y de Fourier.

e Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden no homogéneas con
coeficientes constantes.

PROGRAMA SINTETICO

Primera Parte:

1. Numeros complejos.

2. Funciones de variable compleja. Deivacion en el campo complejo. Funciones
analiticas.

3. Estudio de las funciones complejas elementales.

4. Transformaciones conformes.



5. Integral compleja
6. Singularidades de funciones analiticas. Series de potencias. Series de Taylor y Laurent.
Célculo de Residuos. Teorema de los residuos. Evaluacion de integrales.

Segunda parte:
7. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (Sistemas de EDO) lineales de primer

orden. Sistemas homogéneos con coeficientes constantes. Método de variacion de las
constantes. Calculo de la matriz exponencial usando la forma canénica de Jordan.

8. Estabilidad de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (Sistemas de EDO)
lineales de primer orden con coeficientes constantes. Norma inducida de una matriz.
Estabilidad. Primeras definiciones. Estabilidad asistotica. Criterios.

9. Transformada de Laplace. Calculo de transformadas. Resolucion de ecuaciones y
sistemas de EDO lineales de orden n. Transformada de Fourier. Aplicaciones.

Nota: Se requeriran los conocimientos basicos del Software Mathematica
necesarios para llevar a cabo los trabajos practicos previstos por la catedra..

PROGRAMA ANALITICO

Primera Parte:

1. Nameros complejos. Repaso de definiciones. Valor absoluto. Desigualdad triangular.
Forma binomica y polar. Operaciones y propiedades elementales. Calculo de potencias y
raices. El plano complejo ampliado. El punto en el infinito. La esfera de Riemann.

2. Funciones de variable compleja. Partes real y partes imaginaria. Limites y
continuidad.. Derivabilidad en el campo complejo. Funciones analiticas. Ecuaciones de
Cauchy Riemann. Funciones armoénicas y armonicas conjugadas. Existencia de funciones
conjugadas.

3. Funciones elementales . Funciones uniformes y multiformes. La funcién exponencial.
Las funciones circulares e hiperbolicas. Ceros. Propiedades. Inversa de la funcion
exponencial.. La funcion logaritmo. Ramas. Punto de ramificacion. Exponentes
complejos. Funciones circulares e hiperbolicas inversas.

4. Transformaciones. Homotecias. Rotaciones. Traslaciones. La inversion. La
transformacion exponencial. La transformacion sen z. Transformaciones conformes. La
homografia o transformacion bilineal.

5. Integracion compleja. Integral definida. Ejemplos. Propiedades. El Teorema de
Cauchy-Goursat para una region simplemente conexa. Generalizacion a una region
multiplemente conexa. Indice de una curva respecto de un punto. Integrales indefinidas.
La formula integral de Cauchy. Derivadas de orden superior de una funcion analitica.
Teoremas de Morera, modulo maximo, Liouville, fundamental del Algebra.

6. Singularidades de funciones analiticas. 'Singularidades aisladas. Singularidades
evitables, polos y singularidades esenciales. Definiciones y ejemplos. Series de potencias.
Convergencia uniforme. Integracion y derivacién de series de potencias. Series de Taylor
y Laurent. Unicidad de la representacion. Residuos. Teorema de los residuos. Evaluacion



de integrales. Aplicacion al calculo de integrales reales impropias y de integrales
definidas de funciones trigonométricas.

Segunda Parte:
7. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Expresion de una EDO

de orden n como sistema de EDO lineales de primer orden. Soluciones linealmente
independientes. Matrices fundamentales. Condicion necesaria y suficiente para la
independencia de soluciones en términos del determinante de la matriz dada por las
soluciones. Método de variacién de las constantes. Reduccion del orden con coeficientes
constantes. Matriz exponencial. Célculo de la matriz exponencial usando la forma
canodnica de Jordan.

8. Estabilidad de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (Sistemas de EDO)
lineales de primer orden con coeficientes constantes. Norma inducida de una matriz.
Estabilidad. Primeras definiciones. Estabilidad asistotica. Criterios.

9, Transformada de Laplace. Definicién y propiedades. Calculo de transformadas y
transformada inversa. Resolucién de ecuaciones y sistemas de EDO lineales de orden n.
Transformada de Fourier. Aplicaciones.

Nota: Se requeriran los conocimientos basicos del Software Mathematica necesarios
para llevar a cabo los trabajos practicos previstos por la catedra..
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