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OBIETIVOS:

° Lograr €l manejo de los conceptos del Algebray la Geometria como asi también de los contenidos
procedimentales.

o Generar la actitud de "hacer" matematica.

° Movilizar la capacidad de claborar estrategias para resolver problemas y permitir su posterior
formalizacion.

o Sefialar la importancia de las transformaciones en geometria, uibicando a ésta en el contexto historico
en que se encuentra. '

° Motivar la discusion de definiciones, axiomas, conjeturas, etc.

CONTENIDOS MINIMOS

- NUMEROS COMPLEJOS.

. POLINOMIOS.

- ESPACIOS VECTORIALES

- TRANSFORMACIONES LINEALES.

- CAMBIOS DE BASE.

. AUTOVALORESY AUTOVECTORES.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: NUMEROS COMPLEJOS.

Definicion del conjunto de los nimeros complejos(C). Estructura de cuerpo sobre C. La funcion
conjugacion: definicion, propiedades. Norma y valor absoluto de un complejo: definicion, teoremas, desigualdad
triangular, corolarios. Representacion de los complejos en el plano. Forma trigonométrica de un complejo.
Teorema de De Moivre (producto 'y pgtencia de complejos). Polinomios complejos, raices, teoremas. Raices de
1a unidad. Teorema fundamental del Algebra, corolarios. Potencia de complejos con exponente racional
(complemento del teorema de De Moivre).

UNIDAD 1L ANILLODE POLINOMIOS SOBRE R.

Conjunto de sucesiones de reales con "casi” todos los elementos nutos: S. Estructura de anillo sobre S.
Producto externo en g, Definicion de R[X]. Grado de un polinomio: definicion, propiedades, R[X] como
dominio de integridad. Unidades de R[X]. Divisibilidad: definiciones, teoremas, algoritmo de division en R[X],
polinomios irreducibles. Teorema fundamental de la aritmética en R[X]. Miéximo comun divisor: definicion,
teoremas, Polinomios coprimos. Especializacion: definicion, expresion polinomial en X - ¢, raices de un
polinomio, teoremas, factorizacion segun sus raices, numero maximo de raices de un polinomio. Teorema de
Gauss, aplicacion.
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UNIDAD III - ESPACIOS VECTORIALES

Espacios vectoriales, definicién y ejemplos R, RZ, R3, R2x2 R mxm pR = (¢ R — R},
RZXZ’

RN). Subespacios, definicion y ejemplos (rectas en R2 y R3, matrices de determinante cero en
matrices diagonales y triangulares en RIXMY gybespacio de soluciones de un sistema homogeneo de

m ecuaciones con n incognitas en R (distintos casos). Interseccion de subespacios. Suma de
subespacios; suma directa.

UNIDAD IV - TRANSFORMACIONES LINEALES

Transformaciones lineales: epimorfismo, monomorfismo, isomorfismo, endomorfismo.
Grupo de automorfismos. Dos gjemplos importantes: proyeccion y simetria. Combinacién lineal de
elementos de un espacio vectorial; vectores linealmente independientes. Dependencia e independencia

lineal en RY, Sistema de generadores en un espacio vectorial. Base de un espacio vectorial.

UNIDAD V - MATRIZ ASOCIADA A UNA TRANSFORMACION LINEAL

Bases y transformaciones lineales. Teorema fundamental de la dimensién; definicion de
dimensién. Teorema de extension. Teorema de dimensién del nicleo e imagen. Matriz asociada a una
transformacién lineal. Matriz cambio de base. Grupo de automorfismos.

UNIDAD VI - AUTOVALORES Y AUTOVECTORES

Valores propios de una transformacion lineal. Polinomio caracteristico. Direcciones
invariantes. Transformaciones biyectivas y matrices no singulares. Transformaciones ortogonales:
rotaciones y reflexiones. Propiedades. Grupo lineal y grupo ortogonal.
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