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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA 1: Introduccion al mundo microbiane. Naturaleza del mundeo
microbiano.

Evolucién de la Microbiologia como ciencia.

Relacion de la Microbiologia con otras disciplinas. El papel de los microorganismos en las
fermentaciones. Microbiologia y Medicina. Los microorganismos como agentes bioquimicos
y geoquimicos. Ciclos geoquimicos. Desarrollo e importancia de la Genética de los
microorganismos.

Propiedades comunes a todos los sistemas biolégicos. Evolucion pre-celular y origen de la

vida. Procariotas v eucariotas. Papel de los microorganismos en la evolucion biologica y

cultural del hombre. Concepto de genética de poblacion, su implicancia en los fenémenos de
“enfermedad”.

Bibliografia especifica:
- Davis et al.,1990. En: Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.

UNIDAD TEMATICA 2: Biologia y Fisiologia celular.

Teoria celular. Biologia celular submicroscopica y molecular. Historia y principales técnicas

de estudio; Microscopia, y fraccionamiento celular.

Célula procariota. Morfologia y citologia. Tamaiio, forma y disposicion en el espacio.

Pleomorfismo. Formas L y micoplasmas.

Composicion quimica y estructura celular: pared celular, membrana citoplasmatica, region
pared-membrana citoplasmatica, regiéon nuclear, capsula, flagelos, fimbrias, esporos,
pigmentos. Pared celular de las bacterias Gram-positivas y Gram-negativas.

Célula_eucariota. Morfologia y citologia. Tamaifio, forma y disposicién en el espacio.

Composicion quimica y estructura celular. Pared celular y membrana celular. Nucleo.
Ultraestructura del citoplasma: citoesqueleto, sistema de endomembranas, organoides de
membrana y organoides microtubuluares.

Bibliografia especifica:

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed... Mac Graw Hill publishers (1996).

- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. D. Biologia Molecular de
la Célula. 1989. Segunda edicién. Ediciones Omega (1992). Barcelona, Espafia.

- Davis et al.,1990. En: Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.



- De Robertis E.D.P. y EM.F.De Robertis, 1995. Biologia Celular y Molecular. Undécima
edicion, sexta reimpresion. Librerfa Editorial “El Ateneo”. Bs. As. Argentina.

- De Robertis y De Robertis (h), 1988. En: Fundamentos de Biologia Celular y Molecular
Cuarta
reimpresion. Libreria Editorial “El Ateneo”). Bs As. Argentina.

- Guias tedrico-practicas: La célula procariota. La célula eucariota. Catedra de Microbiologia.
CRUB.

UNIDAD TEMATICA 3. Metabolismo celular

Vias centrales o anfibolicas del metabolismo (metabolismo oxidativo): Fermentaciones,
fuentes de energia; enzimas y coenzimas. Glicolisis; destinos alternativos del piruvato. Rutas
del fosfogluconato. Valor adaptativo de las distintas fermentaciones. Respiracion celular
(metabolismo respiratorio). Transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa y a nivel de
sustrato. Ciclo de Krebs. Degradacion oxidativa de los lipidos.

Metabolismo _autotréfico: Quimioautotrofia y respiracion anaerdbica. Fotosintesis.

Asimilacion autotrofica del CO,. Fijacion de Nitrogeno. Ciclo del Nitrogeno.

Biosintesis: Destino de sustratos derivados del Ciclo de Krebs. Biosintesis de aminoacidos.
Biosintesis de compuestos aromaticos. Otras rutas biosintéticas: poliaminas, nucleotidos,
azucares, polipéptidos no proteicos. Fijacion heterotrofica de CO,. Principales mecanismos
de regulacion de la biosintesis: inhibicion alostérica, inhibicion por “feed back™ ;
pseudoinhibicion por “feed back™ (inhibicion por andlogos); represion enzimatica.

Bibliografia especifica:

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed...Mac Graw Hill publishers

- 1(3121311956 )e.t al.,1990. En: Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.

- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. D. Biologia
Molecular de la Célula. 1989. Segunda edicion. Ediciones Omega (1992). Barcelona,

Espafia.

UNIDAD TEMATICA 4: Nutricion de los microorganismos

Asimilacion de nutrientes. Transporte activo, mecanismo. Transporte pasivo mediado por

transportadores (difusion facilitada). Sistemas de transportes especificos. Proteinas
periplasmicas de enlace. Sistemas de fosfotransferasa. Antibioticos ion6foros. Incorporacion
de Fe, sideroforos.

Factores organicos de crecimiento. Requerimientos inorgénicos. Papel del oxigeno:

Potencial redox, concepto e importancia en Biologia. Relacion entre variacion de energia



libre y potencial redox. Técnicas de valoracion de la presencia de oxigeno en el medio de

cultivo: velocidad de disolucion del oxigeno (Kya), colorantes de 6xido-reduccion, sensores.

Factores fisicos que intervienen en el crecimiento de los microorganismos: Actividad de

agua, pH, temperatura, presion atmosférica, presion osmotica, radiacion electromagnética.

Bibliografia especifica:

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed...Mac Graw Hill publishers (1996).

- Alberts B, Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. D. Biologia Molecular de la
Célula. 1989. Segunda edicién. Ediciones Omega (1992). Barcelona, Espaiia.

- Davis et al.,1990. En: Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.

- Procesos microbioldgicos aerdbicos y anaerdbicos. Medios de cultivo. Guias tedrico-practicas.
Catedra de Microbiologia. CRUB.

- De Robertis E.D.P. y EM.F.De Robertis, 1995. Biologia Celular y Molecular. Undécima
edicion, sexta reimpresion. Libreria Editorial “El Ateneo”. Bs. As. Argentina,

- De Robertis y De Robertis (h), 1988. En: Fundamentos de Biologia Celular y Molecular .
Cuarta reimpresion. Libreria Editorial “El Ateneo”. Bs As. Argentina.

UNIDAD TEMATICA 5, Crecimiento y cultivo de los microorganismos.

Crecimiento microbiano. Concepto de crecimiento poblacional. Medicion del crecimiento,
métodos. Curva de crecimiento.

Tiempo de generacion y velocidad de crecimiento especifico.

Aislamiento y cultivo de microorganismos. Sustratos y métodos de aislamiento. Coloracion

y pruebas bioquimicas. Medios de cultivo solidos y liquidos. Medios de cultivo corrientes y
especiales: enriquecidos, selectivos y diferenciales. Cultivo de virus y ricketsias.

Métodos de cultivo: en superficie y sumergido; aerobico y anaerdbico. Inmovilizacion de
células. Inmovilizacién de enzimas. Cultivos discontinuos o “batch”. Principios del cultivo

continuo en quimiostato. Bioreactores, concepto. Tipos de bioreactores.

Bibliografia especifica:

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed...Mac Graw Hill publishers (1996).

- Davis et al.,1990. En; Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.

- Pirt 8. 1., 1975. In: Principles of microbe and cell cultivation. London, Blackwell,

- Demain A. L. & Solomon N.A., 1986. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology
Cap. 22.

- Industrial Microbiology. In: Scientific American. Sept. 1981,

UNIDAD TEMATICA 6. Control del crecimiento microbiano.

Unidades de cultivo en escala




Descripcion de un fermentador de uso corriente. Concepto de cambio de escala. Accesorios
de control de variables de crecimiento.

Inhibicion del crecimiento microbiano. Métodos fisicos: accion del calor. Esterilizacion por
calor. Pasteurizacion, tindalizacion, vapor fluente, vapor bajo presion. Calor seco.
Esterilizacion por filtracion y radiacion. Generalidades. Métodos quimicos: compuestos
antimicrobianos. Definicion y clasificacion. Mecanismos de accion.

Conservacion de los microorganismos. Cultivos sucesivos. Desecacion. Liofilizacion.

Congelamiento. Ventajas y desventajas de cada uno.

Bibliografia especifica:
- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed...Mac Graw Hill publishers (1996).
- Demain A. L. & Solomon N.A., 1986. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology . Cap. 22.
- Acci6n del calor y otros factores sobre los microorganismos. Guias teérico-practicas. Citedra
de Microbiologia. CRUB.
- Conservacion de los microorganismos. Guias teonco—préctlcas Catedra de Microbiologia
. CRUB.
- Industrial Microbiology. In: Scientific American. Sept. 1981,

UNIDAD TEMATICA 7: Modelos celulares procanotas y eucariotas en Biologia, Los
Virus.

Modelos celulares procariotas: Escherichia coli y Bacillus subtilis. Cultivo y reproduccion
de las bacterias: division simple. Variabilidad genética. Fenomenos de recombinacion
genética. Mutacion y seleccion natural e inducida. Elementos genéticos extracromosomales,
plasmidos. Tipos de plasmidos. Importancia genética. Mecanismos de integracién,
recombinacion y liberacion del cromosoma huésped. Conjugacion, transformacion y
transduccion en bacterias. Transfeccion plasmidica.

Levaduras. Modelo celular eucariota: Saccharomyces cerevisiae. Ciclo de vida. Cultivo y

reproduccion. Manipulacion genética. Fusion somética y citoduccion. Principios de la
Ingenieria Genética: enzimas de restriccion, clonado “in vitro”, sistemas de clonado.
Expresion de proteinas heterélogas en levaduras.

Levaduras convencionales y no convencionales.

Los virus: La naturaleza de los virus. Descripcion de la particula viral: genoma y capside.
Virus defectivos. Viroides. Clasificacion general de los virus. Bacterifagos. Sistemas

modelo. Multiplicacion, ciclo litico. Replicacion del DNA viral. Incorporacion al genoma



huésped. Mecanismo. Lisogenia. “Curado”. Resistencia e inmunidad. Particularidades.
Transduccion generalizada y especializada. Transfeccion viral.

Virus_de plantas, virus de animales. Virus oncogénicos. Generalidades.

Bibliografia especifica:

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed...Mac Graw Hill publishers (1996).

- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. D. Biologia Molecular de la
Célula. 1989. Segunda edicion. Ediciones Omega (1992). Barcelona, Espatia.

- Davis et al.,1990. En: Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.

- Industrial Microbiology. In: Scientific American. Sept. 1981.

- Weber H. and G. Barth, 1988. Nonconventional yeasts: their genetics and biotechnological
applications. CRC Critical Reviews in Biotechnology . 7 (4): 281-337.

UNIDAD TEMATICA 8. Introduccion a la Inmunologia
Concepto de inmunidad. Tipos de inmunidad. Antigeno y anticuerpo, naturaleza quimica,

estructura y propiedades. Inmunidad celular y humoral. Respuesta inmune primaria y

secundaria. Anticuerpos homologos y heterologos. Autoinmunidad. Reaccion antigeno-

anticuerpo: métodos de identificacion . Hipersensibilidad. Anafilaxia. Sida.

Bibliografia especifica
- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed...Mac Graw Hill publishers (1996).

UNIDAD TEMATICA 9. Sistematizacién de los microorganismos

Clasificacion de los microorganismos seglin sus requerimientos de oxigeno. Clasificacion de
los microorganismos segin sus requerimientos nutricionales. Clasificacion de los
microorganismos segun la fuente de energia que utilizan.

Seleccion de criterios de clasificacion taxondmica. La taxonomia numérica, su importancia.

Principales grupos de Eubacterias. Generalidades.

Gram-positivas: Micrococcaceae, Streptococcaceae, Lactobacillaceae,
Propionibacteriaceae, Bacillaceae. Gram-negativas: Neisseriaceae, Brucellaceae,
Enterobacteriaceae, Azotobacteraceae, Rhizobiaceae,

Pseudomonadaceae, Acinomycetales, Spiroquetales, Ricketsiaceae, y

Chlamidiaceae. Bacterias fotosintéticas. Arquibacterias. Generalidades.

Bacterias de importancia industrial.

Clasificacion general de hongos y levaduras. Hongos y levaduras de importancia industrial.



Bibliografia especifica:

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed... Mac Graw Hill publishers (1996).

- Davis et al.,1990. En: Microbiology. (Eds: J. B. Lippincott Company). Philadelphia.

- The Prokaryotes. Second edition. 1992, Vol 1, 1i, 111, IV. Balows; Triiper, Dworkin, Harder,
Schleifer (Eds.). Springer-Verlag, N.Y., Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokyo, Hong
Kong, Barcelona, Budapest.

UNIDAD TEMATICA 10. Microbiologia aplicada e industrial.

Fundamentos de la Ecologia microbiana. Ubicuidad de los microorganismos en los

ambientes naturales. Papel de los microorganismos en los ambientes terrestres y acuaticos.
Microorganismos en ambientes de condiciones extremas. Razones de su existencia.

Exobiologia.
Calidad y Produccién Microbiologica. Microbiologia de los alimentos.

Control de calidad microbiologica de alimentos. Produccion microbiologica de alimentos.
Produccion microbiologica de farmacos, hormonas, enzimas, acidos organicos, vitaminas,
aminoacidos, proteinas, etc. Generalidades y ejemplos.

Definicion _de Biotecnologia. Corrientes superior e inferior de la Biotecnologia.

Biotecnologias tradicionales y nuevas. Bioindustrias. Productos y servicios biotecnologicos

més comunes. La Biotecnologia en Argentina. Bioseguridad y Biotecnologia.

Bibliografia especifica;

-Demain A. L. & Solomon N.A., 1986. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology . Cap. 22.

- Industrial Microbiology. In: Scientific American. Sept. 1981.

- Prescott, Harley, and Klein. Microbiology. 3d Ed. Mac Graw Hill publishers (1996).

BIBLIOGRAFIA GENERATL DE CONSULTA

-. Biologia Celular y Molecular . De Robertis E. D. P. y E. M. F. De Robertis. Undécima edicion,
sexta reimpresion, 1995, Libreria Editorial “El Ateneo”. Bs, As. Argentina.

-. Biologia Molecular de la Célula. Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J.
D. . Segunda edicion, 1989. Ediciones Omega, Barcelona, Espafia.

- Fundamentos de Biologia Celular y Molecular. De Robertis E. D. P. y E. M. F. De Rabertis,
1988. Cuarta reimpresion. Libreria Editorial “El Ateneo”. Bs. As. Argentina.

- Invitacion a la Biologia . Curtiss y Barnes. 5a ed...Set. 1995; 6a reimpresién Feb. 1996 Ed.

Panamericana.



- Métodos Microbiologicos. Collins, C. H., 1969. Ed. Acribia. Espafia.

-Microbiologia. Carpenter, P. L., 1980. Ed. Interamericana, México.

- Microbiology. Davis et al.,1990. J. B. Lippincott Company, Philadelphia.

- Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. Cap. 22. Demain A. L.& Solomon N. A. ,
1986. American Society for Microbiology, Washington D. C. .

- Principles of microbe and cell cultivation . Pirt S. J., 1975. Blackwell, London.

-The Prokaryotes. Second edition. 1992, Vol 1, 1I, Hl, 1V. Balows; Triiper, Dworkin, Harder,
Schleifer (Eds.). Springer-Verlag, N.Y., Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokyo, Hong Kong,
Barcelona, Budapest.

-The yeasts. Rose (Ed.), 2nd edition, 1987. Vol I: Yeast Ecology, Chap 4, 5, and 6.

~Tratado de Microbiologia. Davis, B. D. y Dulbecco, R. et al., 1979. Ed. Salvat, Espafia.

- Hadfield, K. K., et al, 1993. The expression and performance of cloned genes in yeasts. Mycol. Res.
97 (8): 897-944.

- Holloway B. W. 1993, Genetics for all bacteria. Ann. Rev. Microbiol. 47: 659-684.

- Industrial Microbiology. Scientific American. Sept. 1981.

- Kappelli, 0., 1986. Regulation of carbon metabolism in Saccharomyces cerevisie and related
yeasts. Advances in Microbial Phisiology. A. H. Rose and T. W. Tempest (Eds.). Academic Press.
28: 181-209,

- Weber H. and G. Barth, 1988. Non conventional yeasts: their genetics and biotechnological
applications. CRC Critical Reviews in Biotechnology. 7 (4): 281-337.

- Physiology of Industrial Fungi. 1988. D.Berry
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1) Tener aprobadas las asignaturas correlativas.

2) Cumplir los siguientes requisitos:

Asistencia : AS Aprobacion: AP
REGULAR PROMOCIONAL
Clases teéricas AS: No obligatoria |AS: 80%
Clases Practicas AS; AP: 80% = 6,{AS; AP: 90% = 6,
c/u c/u
Clases de consulta Sim restriccion Sim restriccion
Informes Practicos AP: 100% AP: 100%
Seminarios  individuales con|AS: 90%; AP:|AS: 90%,; AP:
informe 100% 100%
Examenes parciales AP: 100% =4, c/u | AP: 100% = 8, c/u
Examenes recuperatorios UNO (1) Sin recuperatorio
Examen final AP: obligatoria o

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

MICROBIOLOGIA
Fecha | N° | TRABAJO PRACTICO MARCO TEORICO
1 |a) Preparacion de materiales Normas generales de preparacion
b) Esterilizacion y esterilizacion de materiales para
Microbiologia
2 |a) Métodos de Cultivo Microbiologia de los alimentos.
b) Preparacion de medios de cultivo | Medios de cultivo utilizados en
para microorganismos. Microbiologia

3 |Siembra de microorganismos en|Métodos empleados para el
medios solidos y liquidos. cultivo de microorganismos.
Recuento y aislamiento. Cultivos
mixtos y cultivos puros

4 |a) Recuento de microorganismos Microbiologia de los alimentos.
b) Aislamiento. Deteccion de microorganismos
contarninantes. Interpretacion.




Confeccién de un informe.

5 |a) Morfologia bacteriana Biologia celular y metabolismo
b) Métodos de tincién. microbianos.
6 |Pruebas Bioguimicas I Microbiologia del agma. Los
Microorganismos como
indicadores de contaminacion.
7 | Pruebas Bioquimicas II. Identificacion mediante pruebas
Confeccion de un informe. bioquimicas.

8 |Ciclo celular a) Reproduccion|Ciclo vital de Saccharomyces
vegetativa. Gemacion y fision cerevisiae. Reproduccion
b) Reproduccion sexual. | vegetativa y sexual.
Conjugacion
¢) Preparacion y siembra.

9 |a) Seleccion e identificacion de|Mutaciones “petite”y “kar’en
diploides b) Mutantes “petite”y|levaduras.
mutantes “kar” c¢) Siembra.

10 | a) Métodos de esporulacién. Siembra | Esporulacién. Fundamentos de
b) Seleccion de mutantes petite y kar | coloracion diferencial de esporas.
c) Identificacion de levaduras|Levaduras “killer”.
“killer”. Siembra,

11 | Tincién de esporas. Interpretacion de
resultados.

12 |Métodos de conservacién de|Conservacion de los

microorganismos. MiCToorganismos




