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1.- FUNDAMENTACION: La Genética es la rama de la ciencia que estudia los
fendmenos de la herencia y la variacion. Estudia las modalidades de transmisién de los
caracteres hereditarios en todos los organismos vivos, animales, plantas,
microorganismos, incluyendo a los virus. Estudia las interacciones entre los genes y el
ambiente y la distribucion de los primeros en las poblaciones en el curso de sucesivas
generaciones. La Genética es una ciencia cuyo vasto campo de accion va de lo tedrico a
lo experimental, de lo deductivo a lo inductivo. Esta ciencia se ha destacado desde su
nacimiento, con los trabajos de Mendel, por la precisién y rigor de su metodologia.
Gran parte de su actividad consiste en poder hacer predicciones, sobre una base
estadistica, acerca de las caracteristicas hereditarias de generaciones futuras y resolver
planteos tedricos ante situaciones hipotéticas.

Se nutre de los elementos que le brindan las demds asignaturas de la Curricula: las
sistematicas proveen el material de base: los seres vivientes; la quimica biologica
especifica la naturaleza de las moléculas que componen las unidades de la
herencia, al igual que la de sus productos; la ecologia y la geologia configuran el
ambiente con el cual los organismos interactian; la estadistica permite interpretar
en forma sistemdtica los resultados de los cruzamientos y por lo tanto dilucidar el
comportamiento de los genes involucrados.

La materia es de formacion general, conceptual y basica. Se desarrolla en clases
tedricas, de laboratorio, de resolucion de problemas y seminarios, los que
introducen al alumno en la metodologia que emplea esta ciencia en su anélisis.

2.- OBJETIVOS:
Introducir al alumno en el conocimiento de las leyes de la herencia, y en el papel
que juega el material hereditario en el desarrollo y funcionamiento de los
organismos. Capacitarlo para resolver problemas relacionados con los temas de la
Genética tedrica y practica. Ayudarlo a desarrollar un espiritu critico y de
observacion en los preparados y experiencias que efectie, iniciandolo en



genético del ADN en bacteridéfagos: experimentos de Hershey y Chase. La
estructura del ADN seglin Watson y Crick. Las propiedades fisicas y quimicas del
ADN. Aislamiento y caracterizacién de fragmentos particulares de ADN:
desnaturalizacion y renaturalizacidn; hibridacion de acidos nucléicos; enzimas de
restriccion y roturas sitio-especificas; electroforesis en gel; Southern Blot; reaccion
en cadena de la polimerasa: PCR; métodos de secuenciacién de acidos nucléicos.
‘Tipos de doble hélice: ADN-A, ADN-B, ADN-Z.

UNIDAD V: REPLICACION DEL MATERIAL HEREDITARIO

Replicacion semiconservativa: experiencias de Meselson y Stahl, Cairns, Taylor.
Mecanismo de crecimiento de la hebra de ADN: crecimiento bidireccional a partir
de un mismo origen; la horquilla de replicacidn; sintesis continua y descontinua; los
fragmentos de Okasaki. Proteinas implicadas en la replicacion: polimeras, primasas,
helicasas, SSB, topoisomerasas, ligasas. Replicones, los origenes de replicacion.
Modelos de replicacién para el ADN circular y el ADN lineal. Replicacion en
circulo rodante. Replicacién en virus ADN y en virus ARN. Regulacion del ciclo
celular: puntos de control en la regulacion del ciclo celular.

UNIDAD VI: CROMOSOMAS DE PROCARIONTES
Genoforos virales. Virus ADN, virus ARN. Ciclo de un bacteridéfago. Genoforos
bacterianos. Plasmidos: propiedades generales y asociadas (resistencia a drogas,
antibioticos, toxinas). Elementos genéticos transponibles: secuencias de insercion,
transposones simples y complejos.

UNIDAD VII: CROMOSOMAS DE EUCARIONTES

Asociacion de los genes con los cromosomas. Teoria de Sutton-Boveri sobre la
base cromosémica de la herencia. Descripcién de los cromosomas: centrémeros y
telémeros;  cromosomas  metacéntricos, submetacéntricos, acrocéntricos,
telocéntricos; cariotipos; bandeos cromosdmicos. Cromosomas politénicos,
cromosomas plumulados. Mitosis y meiosis. Temperatura de fusion. Cinética de
reasociacion del ADN. ADN de secuencia uUnica, moderadamente repetida,
altamente repetida. Paradoja del valor 2C. Elementos transponibles. Eucromatina;
heterocromatina: constitutiva, facultativa. Niveles de empaquetamiento del ADN en
los cromosomas: el nucleosoma, el solenoide, niveles superiores. La cromatina. Los
componentes proteicos de la cromatina: las proteinas histénicas y no histdnicas.

UNIDAD VIII: RECOMBINACION GENETICA EN MICROORGANISMOS
Significado genético de la recombinacidon. Medios de crecimiento, aislamiento de
variantes genéticas en células procariotas. Flujo de genes entre bacterias:
transformacidn, conjugacion y transduccion. La transformacion como fuente de
informacion sobre el ligamiento de genes; cotransformacion. Conjugacion: el factor
F, cepas F+, F-, Hfr. Construccién de mapas de conjugacion: técnica del
apareamiento interrumpido; el cromosoma circular de Escherichia coli.
Sexduccion: el factor F’; merodiploides parciales; construccion de mapas a partir de
frecuencias de recombinacion. El mapa genético de E. Coli. Transduccion..
Transduccion especializada, transduccion generalizada. El fago lambda; fagos
transductores defectivos. Cotransduccion. Recombinacién genética en fagos
temperados y virulentos.
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UNIDAD XIV: GENETICA CUANTITATIVA

Variables discretas y continuas. Caracteres continuos, meristicos. Distribucidn.
Causas de la variacidon. Experiencias de Johannsen y Nilsson-Ehle. Variacion
fenotipica. Herencia poligénica. Particion de la varianza fenotipica: varianza
genética y varianza ambiental. Particion de la varianza genética: varianza aditiva,
varianza de la dominancia, varianza de la interaccion.Asociacion e interaccidn
‘genotipo-ambiente. Nimero de genes que afectan a un caracter. Efecto medio de
los genes. Heredabilidad en el sentido amplio y en el sentido estricto.
Consanguinidad: coeficiente de consanguinidad, depresién endogamica. Heterosis,
vigor hibrido. Seleccion artificial: diferencial de seleccidn, respuesta a la seleccion,
intensidad de seleccion. Mejoramiento genético.

UNIDAD XV: MUTACIONES GENICAS

Base molecular de la mutacion génica: distintos tipos de mutaciones a nivel del
ADN (transiciones, tranversiones). Mutaciones pauta de lectura, lesiones
espontaneas (depurinacién y desaminacién). Agentes mutdgenos; mecanismos de
induccion de mutaciones. Analogos de base, agentes alquilantes, hidroxilantes,
desaminantes, intercalantes. Reparacion del dafio. Distintos mecanismos de
reparacion. Deteccion de mutantes, métodos. Tasa de mutacion, frecuencia de
mutacion. Metodos CLB y Muller 5. Evaluacién del efecto mutagénico de distintos
agentes: prueba de Ames.

UNIDAD XVI: MUTACIONES CROMOSOMICAS: CAMBIOS EN LA
ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS

Variaciones en la estructura: deleciones, duplicaciones, inversiones
translocaciones. Deteccién en cromosomas politénicos. Deleciones: terminales,
intersticiales; letalidad en homocigosis; irreversibilidad. Pseudodominancia.
Duplicaciones y repeticiones de orden superior: repeticiones-en tandem: directo o
invertido. Sindrome del X-fragil en el hombre. Cambio del numero de
repeticiones por entrecruzamiento desigual: el mutante Bar en Drosophila, familia
de las hemoglobinas en el hombre. Importancia evolutiva de las duplicaciones.
Inversiones: paracéntricas, pericéntricas; entrecruzamiento en un heterocigota
para una inversion; inversiones como supresores del entrecruzamiento.
Importancia evolutiva de las inversiones. Translocaciones: reciprocas y no
reciprocas; patrones de segregacion cromosdmica en los heterocigotas para una
translocacion. Sistemas con translocaciones multiples. Importancia evolutiva de
las translocaciones. Semiesterilidad asociada a las mutaciones cromosomicas
estructurales. Anormalidades cromosomicas en abortos espontaneos en el hombre.
Cambios estructurales que conducen a cambios en el numero de cromosomas:
fusiones, fisiones (cambios Robertsonianos); nimero fundamental (NF).

UNIDAD XVII: MUTACIONES CROMOSOMICAS: CAMBIOS EN EL
- NUMERO DE LOS CROMOSOMAS
Variaciones en el namero de cromosomas: euploidias y . aneuploidias.
Monoploides. Apareamiento meiodtico en triploides y tetraploides. Poliploides:
autopoliploides, alopoliploides (anfidiploides y especiaciéon cromosoémica en
plantas). Aneuploidias en el hombre: monosomias (sindrome de Turner); trisomias
(sindromes de Down, Klinefelter; otras trisomias). Cromosomas
supernumerarios. Generacion de plantas monoploides mediante cultivo de tejidos;
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UNIDAD XXIiE: CONTROL GENETICO DEL DESARROLLO
Determinantes genéticos del desarrollo. Desarrollo embrionario temprano en
animales: desarrollo autonomo y sefiales intercelulares. Control genético de los
linajes celulares, mutaciones que los afectan (mutaciones de transformacion,
mutaciones segregacionales, mutaciones heterocrénicas). Desarrollo en
Drosophila: mapas de destino. Segmentos y parasegmentos larvales. Genes

- coordinados, genes de polaridad de los segmentos, genes homedticos. Control
genético del desarrollo en plantas superiores.

UNIDAD XXIIi: MANIPULACION DEL ADN

Enzimas de restriccion: distintos tipos (II, I y III). Digestion de genomas con
enzimas de restriccion y separacion por tamafios. Aplicaciones de la Ingenieria
Genética. Analisis de genomas complejos. Pre-diagnéstico de enfermedades,
paseo cromosomico (chromosome walking). Huella genética individual.
Formaciéon de moléculas de ADN recombinante. Vectores de clonacion:
plasmidos, cosmidos y bacteriofagos (lambda y P1). Deteccion de genes
clonados: construccién de sondas; cADN; “Southern blot”; “Northern blot”.
Amplificacion de secuencias especificas mediante PCR. El uso de la transcriptasa
inversa. RT-PCR. Clonaje y expresion de genes eucarioticos en bacterias.
Bibliotecas gendmicas. Transferencia génica a células de mamiferos. Organismos
transgénicos. Transferencia génica a plantas. Bioinformatica. Protedmica.
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6.- PROPUESTA METODOLOGICA

La materia se desarrolla en clases tedricas, de laboratorio, de resolucion de
problemas y seminarios.

Clases tedricas: La asistencia a las mismas no es obligatoria. Se recomienda a los
alumnos consultar la bibliografia orientada y general para cada tema.



EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION
a) examenes parciales:
Se rendiran tres parciales sobre los temas tedrico-practicos desarrollados.
Los mismos no podran exceder el tiempo estipulado. Se aprobaran con
60/100 puntos como nota minima. Se podrd recuperar uno de los dos
parciales y en forma independiente los temas tedricos de los practicos.
b) nota de concepto:
Incluye los resultados de los cuestionarios, la presentacion de informes de
los trabajos practicos, el desempefio en los practicos y en las clases de
discusion de problemas y trabajos cientificos y la exposicion de los
seminarios.
¢) dela regularizacion:
Para regularizar la materia se requiere:
e aprobar el 80% de los trabajos practicos
o aprobar el 80% de las clases de discusion de problemas y trabajos
cientificos
e aprobar la totalidad de los parciales, pudiendo los mismos ser
recuperados
e todo parcial que se recupere tendra una nota maxima de 60/100
e tener una nota de concepto de 60/100.
d) de la promocion:
Promocionardn la materia todos aquellos alumnos que cumplan los
siguientes requisitos:
e aprobar todos los cuestionarios de los trabajos practicos
e aprobar todos los parciales, sin recuperar ninguno, con 80/100 puntos o
mas
e tener una nota de concepto de 80/100 puntos o mas
e rendir un examen complementario que involucre y relacione los
conceptos tratados con anterioridad.
e) nota final:
La misma serd la suma de los siguiente porcentajes:
i) paralos alumnos que no promocionan la materia:
50% nota de cursada (70% nota de parciales, 30% nota de practicos,
clases de discusion de problemas y concepto)
50% nota del examen final el que se aprobard con un minimo de 4
puntos
ii) para los alumnos regulares que promocionan la materia:
70% nota de cursada (70% nota de parciales, 30% nota de practicos
clases de discusion de problemas y concepto)
30% examen complementario que se rendira al final de la cursada.

8.- BISTRIBUCION HORARIA

El curso consta de 6 horas semanales de clases tedricas, 3 horas semanales de
clases de laboratorio y 3 horas semanales de consulta de problemas. Se llevaran a
cabo dos seminarios de discusidn de trabajos cientificos, ademas de la discusion de
los trabajos que se desarrollan en las clases de discusion de problemas. Los temas
tedricos seran trabajados, en forma, adicional con el auxilio de ordenadores.



