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V¢ Afio Académico: 2014
ASIGNATURA: Quimica Biologica
DEPARTAMENTO: Quimica
AREA: Quimica
ORIENTACION: Quimica Biolégica
CARRERA/S: Licenciatura en Biologia |
PLAN/ES DE ESTUDIOS — ORD.N" 094/85,885 93,877/01
CARGA HORARIA SEMANAL:4% horas
REGIMEN: cuatrimestral
CUATRIMESTRE: segundo
OBLIGATORIA
EQUIPO DE CATEDRA (Completq):
Encargado de citedra: Dra. Patricia Satti |(patricid.satti@crub.uncoma.edu.ar)
Trabajos practicos: Dra. Sol Souza (sol souz: crub.uncoma.edu.ar)
Lic. Ma. Paula Cregp| (pdula.crego@crub.uncoma.edu.ar)
Alumna Clara Encalad
Alumna Gabriela Gomez[Lillo
ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de? Hstudios):
- PARA CURSAR: Biologia General ,|Quintica Orgdnica, Matematica II
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Biologia|Ggneral , Quimica Orgénica, Matematica II
1. FUNDAMENTACION:
La materia es una materia bésica dentro de una ¢arrera|de cinco afios de duracion. Se dicta en el
segundo cuatrimestre del segundo afio, con alumnoes que h tenido cursos de Qca Orgénica,
Matematicas y Biologia General ldonde se impattieron nociones de contenidos necesarios.
Durante el cuatrimestre es la materia de mayor|cargd Boraria (15 hs por semana) y los alumnos la
cursan en paralelo con Ecologia General y Fisica Al ES necesario aprobar la cursada de Quimica
Bioldgica para poder cursar Genética recién en|4to| aflo, por lo cual, si los alumnos presentan
problemas de organizacion entre lds materias, gptan|d veces|por abandonar la cursada de Qca
Bioldgica, priorizando otras materias que los tralian mds para el normal desarrollo de su carrera.
La ensefianza de la materia estd implementada ¢n ¢lases te()rilcas, problemas y laboratorios y se
enfatiza la interrelacion entre estos tres aspectdq del aprendi]zaje. Dado que esta materia es la
tltima quimica que cursan los alumnos, se priorjgd |fuertemente el logro de objetivos en la
resolucion de problemas de soluciones, o implcrﬁl erifagion de tie’cnicas de laboratoria. En el utimo
tercio de la materia los practicos se organizan ajredpdor de un tema central: analisis de suelos y
tejido vegetal. Esto cumple un doble proposita :|[por|una parte, permite que los alumnos provean
material de su interés, y facilita la integracion de|diferentes técnicas aprendidas
En esta materia estin involucrados varios tippg|de apreddizaje: conceptual, resolucion de
problemas, habilidades manuales y de manejo en fin|laboratorio.
2. OBJETIVOS:
- Comprender que el estudio integral de log peres vivos, es fundamental para permitir
ubicarlo y explicar su comportamiento dentro deflos|diferentes ecosistemas.
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- Conocer y comprender los
Ac.grasos, etc.) y realizar interrelacio
- Familiarizarse con los procesq
generalidades del material gen‘ético.

- Comprender que los conocimi

S5

permanentemente y, adquirir entonge
bibliografia. Aplicar estos conjycimiento

de interés para sus compafieros.

- Desarrollar habilidades para|e¢

métodos mas habituales de estudio pard

- Aprender a organizar y present

. . e [
discutir en forma critica los resultados ¢

3. CONTENIDOS SE(%I'IN P
La materia se centrara sobre los |t
entendimiento de las reacciones enzi
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05 metabdlicos mds comunes (glucélisis, deg. de
re ellos y sus procesos de control.

gl replicacion, | transcripeion, y traduccién, y con las

3 del 4rea de la Bioquimica deben ser actualizados

dlerta experiencia en la busqueda y manejo de
n/la organizacién de seminarios expositivos con temas

de los acidos nucleicos, desarrollandose

Célula. Procariota y eucariota. #unciome

Amino4cidos y proteinas. Estructuras.
Enzimas. Cinética. Inhibicién. Aloster

q
Metabolismo intermediario. Aqabolism
Bioenergética. Produccién de
Glucdlisis. Ciclo de Krebs y ruta del fod
Cadena respiratoria. Transporte de elegt

Basshan

Glucidos y biosintesis de gluciodos.
Lipidos y biosintesis de h’pidos.l
Biosintesis de aminodcidos y metabolis
Nucledtidos y estructura de écicios nuc
Estructura del material genético. Repli¢
Biosintesis de proteinas.
Regulacién endécrina. Hormonas

Fotosintesis. Cloroplasto. TranTporte de ¢

4. CONTENIDO PROGRAM|

PROGRAMA SINTETICO

1. ESTRUCTURA DE LAS BIOI

2. EL METABOLISMO CELUL
a. Procesos metabélicos
b. Balance de materia y energia

3. TRASMISION DE LA INFOR
4. LAS SENALES INTERCELU]

PROGRAMA ANALITICO

TP. Otras

=
.

08

1. BIOMOLECULAS: ESTRUCT

nejo de instrumental de laboratorio. Conocer los

nalisis de las moléculas biolégicas.
tn informe de resultados. Ser capaz de interpretar y
njdos en funcipn de las técnicas utilizadas

DE ESTUDIOS:

% el conocimiento de los ciclos metabélicos y el ol
ves de los siguientes temas:

N

5| relacionadgs con el manejo de la energfa, el
r .0 q

A

.{Coenzimas y vitaminas.

j;catbolismo.

deulas orgdnicas de alto contenido energético.
Uconato.

4y fosforilacién oxidativa. Mitocondria.

ctrones y fosforilacion fotosintética. Ciclo de Calvin

g nitrégeno.
JDNA

i6ny transcripeion.

NALITICO:

[JECULAS.

('TON PARA LA ACTIVIDAD CELULAR.
LES Y SU REGULACION

RAS Y FUNCION
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Biomoléculas. Composicidn quimica | gemeral. Reactividad quimica y estructura
tridimensional. El agua y su efectos en las |hiompléculas| disueltas. Interacciones acuosas.

Soluciones buffer y su aplicacion biplogica.
Métodos de estudio de las moléculas biodgicds| Meétodos enziméticos, espectrofotométricos.,
radioactivos, inmunologicos, ultracentrifugacion, Gromatografia, electroforesis y microscopia
electronica.

Aminoécidos. Patrones estructurales. Clasificacion de AA. Curvas de titulacion.

Proteinas y péptidos. Propiedades y funcion bioldgjca. Enlace peptidico Niveles de
estructuracion. Ejemplos de estructuras secundarias, terciarias y cuaternaria: queratinas,
colageno, mioglobina y hemoglobina. Desnaturalizd¢i®

Enzimas. Propiedades y clasificacion. Padet|ch alitico, Cinética enzimatica. Ecuacién de
Michaelis - Menten. Significado de|Ky y Vma. [[nhibidores. (Foncepto de coenzima. Principales
coenzimas y su accién (vitaminas hidrosolubles)| Enzimas alostéricas. Estructura, modelos
cinéticos. Otras formas de regulacion: modificagiones covalehtes, isozimas, etc. Introduccion a
los mecanismos de accién enzimética.

Acidos nucleicos. Estructura de nucleptidos] DNA, y estrucutra de doble hélice.
Diferentes tipos de RNA. Propiedades cataliticas|de]|RINA.

Hidratos de Carbono. Monosacaridos. Cpnfigrmaciones de Haworth. Enlace glicosidico.
Disacaridos. Polisacéridos. Estructura de glucpgena, almidén y celulosa. Glucoproteinas y
glucocolipidos

Lipidos. Clasificacion y estructura: 4cidos|grasos, triglicéridos, fosfolipidos, esteroides y
terpenos. '

Nucleétidos. Estructura general. Diferenteg finciones bioldgicas.

Vitaminas. Concepto de coenzima. Principales cbenzimas y su accién

2. EL METABOLISMO CELULAR

Bioenergética. Cambios de energia libre| [Emlaces ricos en energia: ATP. Concepto de

carga energética. Acoplamiento de reacciones. Pdtencinles de dxido-reduccién.
a. Procesos metabolicos

Metabolismo de la glucosa. Glucolisis. Descrip¢ion del proceso y enzimas involucradas.
Pasos reguladores. Balance global. Incorporagion| de disacéridos. Gluconeogénesis. Ciclos
"Futiles". Reacciones anaplerdticas.

Metabolismo del glucégeno. Procesos de sintesis y degradacién. Regulacién.

Oxidacién de Acidos grasos.|Movilizaciéf y|fransporte|de grasas. Generacion de cuerpos
cetonicos. Biosintesis de lipidos. Acidos grasos|y|eigpsanoides. Proceso general y regulacién.

Degradacion de Aminoécidos. Reacciongs |generales:| transaminacién y desaminacion
oxidativa. Ciclo de la urea.

b. Balance de materia y energia ,

El ciclo de Krebs. Vision global y analisjg del| ¢iclo. Su importancia en la interrrelacion
de los metabolismos de glucidos, lipidos y proteinjas| [El ciclo d?l glioxilato.

Fosforilacién oxidativa. Flujo de elegtromes| y sintesis acoplada de ATP.Teoria
quimiosmética de Mitchell. Cadenas de transporte (e ¢lectrones. Comparacion de la eficiencia
energética de la respiracion y la fermentacion. {

Fotosintesis. Concepto y reacciones generales.| Reacciones claras y oscuras. Ciclo de
Calvin. Alternativas al mecanismo Cj.

Ciclo del Nitrégeno. Fijacién del Nitrogeno atmosférico. Nitrificacién, desnitrificacion y
reduccién de nitratos a amonio.

3. TRASMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD CELULAR
Pagina 3 de 6
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limerasas. Otras enzimas involucradas. Direccién de la

..
recomblne‘lcwn.

it
Dirgccion de la| sintesis y mecanismo. Control de la
N

A Transcripj‘tasa inversa.

n| [Relacién gen-proteina. Concepto de mutacion .
ransferencia y ribosémico. Proceso general. Complejo
ales de termina ion.

) general. Nucleosomas. Histonas.

4., GENERALIDADES D’E SENAILES I TERCEI‘JULARES Y SU REGULACION

Mecanismos de regulacién genétiga. ((ontrol de la expresion genética. Modelo de operon.

Genes reguladores y estructurales. Indygcion iy represion. }
Mecanismos de regulaTién hdrimongl:| 1) Hormonas animales y vegetales, conceptos

generales : ‘

Membranas excitables. Mecanjsmos de la trasmis;ién del impulso nervioso. Canales de
sodio. Neurotrasmisores y neuthéxicos ‘

Replicacion del DNA. DNA po
sintesis y mecanismo. Nociones|de repar

Transcripcion. RNA polimerasg
transcripcion. Procesos de maduracién d
0
il
5

Cédigo genético. Concepto de ¢
Biosintesis de proteinas. RNA ¢
de iniciacion, factores de elongacién y
El cromosoma eucau‘iotal Estrudti

|
TRABAJOS PRACTICOS DE [LAB DRATOR?IO

1) Titulacién de 4cidos y bases fuertes; Dgtertr inacion de punto de equivalencia

2) Determinacion del contenido de Vitaming|C en distintos productos. Medicién del potencial de
oxido-reduccion ‘

3) Curvas de titulacién de aminoécido

4) Aspectos Basicos de Espectrofotom
cuadrados minimos.

5) Evaluacion de proteinas en tejido ani

6) Andlisis de Leche.

7) Cinética Enzimatica. Determinacion lps parametros enzimaticos de la Ureasa.

8) Extraccion de ADN de diferentes ma rigles, caracterizacion.

9) Técnicas de estudio de suelos y m terinl| vegetal. Procedimientos para la evaluacion del

reciclaje de nutrientes

eterminacion de pKj, pK, y pHi.
ia; [construccion de curvas de calibracion y ajuste por

o

DE CONSULTA:

de Bioquimica”, Editorial Médica Panamericana,

>

5. BIBLIOGRAFIA BASIC/
- Voet, D., Voet, J., Pratt, C./'Fund
2010.
- Campbell. “Bioquimica”. Cengage L
- Garrett & Grisham. “Biochemistry”,

oy
=i

hing, 2010. 6a. Ed. ISBN-13: 9789708300162

12| ISBN-10: 1133106293 | ISBN-13: 978-1133106296
- Nelson, D.L. and Cox, M.M., “Lehninger Principles of Biochemistry”.2009. Editorial Omega.
ISBN-10: 0-7167-7108-X. ISBN-13: 97840+7167-7108-1

- Berg, Tymoczko, & Stryer. “Biochemyistry’l. Freeman, 2002.

- Stryer, L., “Bioquimica” , Ed. Revertg, 1996.
- Gumport, “Student’s Companion to Sfryer’ Biochemistry”,

- Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff,| M., Roberts, K., Watson, J. “La Célula” Garland
Publishing Inc, New York. 1992.
- Boyer, R., “Modern Experimental Bid chemistry”, The Benjamin Cummings Publishing Inc.,

California, 1993.
- Henry J., “Quimica Clinica, Bases y tégnicas”, Editorial J.I.M.
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6. PROPUESTA METODOLQGICA:
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A lo largo de la asignatura se trabaj
quimica en la formacién y funcionamiento de
Las clases teéricas son de exposicion.

anticipacion los temas a tratar, porque se ¢s
basandose en preguntas especiiificas que 1o

desarrollar, para lo que se debe disponer de co
cafién de proyeccién y los alumnos disponen
envia por mail a las direcciones de mail de la

En las clases de problemas se incentiva la reg

demostracion de problemas tipo. Se entregan

estimula a la resolucion independiente de los mi
que la resolucion conjunta durante las clases d¢ j

Los practicos de laboratorio se explican
mismos, sobre guias que han sido entregadas ¢
Luego de la explicacién, se toma
conocimientos adquiridos o fijados durante
parcialito no impide el acceso al laboratorio

EVALUACION Y CONDICION

A. Regularizacion de cursada

7.

*  Aprobar el 80% de los parcialitos semanales.

Asistir y aprobar el 80 % de los' trabajos pr
guias de problemas.
Organizar y exponer un seminario oral con
de duracién aproximada de 45 minutos.
Aprobar tres parciales de contenidos teérico
de ellos. Todos los parciales podran ser recu
B. Sistema de promocion sin examen
Tener aprobadas B1olog1a General Matem4
parcial de promocion.
Asistir y aprobar el 80 % de los trabajos
totalidad de las guias de problemas.
Organizar y exponer un seminario oral con
de duracién aproximada de 45 minutos.

de cursado habitual), un parcial practico es
parcial oral a fin de cuatrimestre. La nota
inferior a 8 puntos, y no se dara recuperatori
La nota final se obtendra tomando en cuent
nota de evaluacion conceptual de la catedrs
los trabajos practicos y seminarios.

C. Aprobacion de la materia con exar
Tener regularizada la cursada de la materia
Tener aprobada Biologia General, Matemati
Aprobar un examen de problemas con temét
Aprobar un examen oral sobre temas Tedri
podra exponer un tema de su eleccion (sobr
mayor a 15 minutos

* % X% %
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vivo como ejemplo de aplicacién de la
as

ra a los alumnos con una o dos clases de
iza el desarrollo de las clases teéricas
nos puedan formular sobre el tema a
ntos extraidos de libros de texto. Se utilza
el material que se utiliza en clase, que se
¥ ademds se suben a la pagina del CRUB.
n por parte de los alumnos antes que la
umno con varios dias de anticipacion y se
mgs jpor parte de los alumnos y la consulta, mas
nas |

» dos dias previos a la realizacion de los
icién. |

men (tipo parcialito), que evalia los
izacion del prepractico. Desaprobar el
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DE/ACREDITACION:

de labojratorio. Realizar la totalidad de las
eleccion, utilizando material actualizado,

0, con nota no inferior al 60% en cada uno
a 1

i
y Qca. Orgénica antes de rendir el primer
ac

icps de ﬂaboratorio. Entregar y aprobar la

eleccion, utilizando material actualizado,

2

0, (en idéntica fecha del segundo parcial
fecha de tercer parcial de cursada, y un

la en todas estas instancias no debe ser

promocwn /

jtas de 1os exdmenes de promocion y una
erando la participacién y rendimiento en

r4ct
to

{0

al
las
on

nal regular

n fi

y|Qca. Organica antes de rendir.
similar a los de la cursada regular
Prigticos. Al inicio de este examen el alumno

T
pritehidos del programa), con una extension no

=
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D. Aprobacién de l# materi

* Tener aprobada Biologia Generd
* Aprobar un trabajo de laboratori
trabajo practico, organizacién d
instancia el alumno debeiré prese

O)—as

W

€xamen publicada, para notificar
la fecha de realizacién del mismq
* Aprobar un examen de problema
practica de todos los parciales de
* Presentar un seminario ore%d y esc
duracién aproximada de 30 minut
* Aprobar un examen ora] sobre t

[

A =~

-practicos. Al inicio de este €xamen el alumno
podra exponer un tema de su eleccion (sobre contenidos de] programa), con una extensién no
mayor a 15 minutos : i

8. DISTRIBUCION HORARIA| ‘
CLASES TEORICAS Maptes 13,30 a. 16,30 horas
Jueyes 13,30 a 16,30 horas
CLASES PROBLEMAS Miércoles 9,00 a 12,30 horas
LABORATORIOS | Jueves | | 8,00 a 14 horas
En muchos pricticos se haceq 2 comisipnes dado el gran numero de alumnos
PREPARACION DE SEMINARIOE: 2 horas semanales en horario a convenijr
9. CRONOGRAMA TENTATIVQ: |
Parcial inicial: Contenidos practigol 03 de septiembre
Primer parcial: Unidad 1 y Unidad 3 15 de octubre
Segundo parcial: Unidad 2 y Unidad 4 18 de noviembre
Recuperatorios: ; 27 de noviembre
OBS: las

OR' y;pq g etomed”

(firma y §claracié

a}m
6n) * |

. Secretdnh A
Cent;ro Regiona
Universidag NAL

l
CONFORMIDAD DEL CENTR
. (fin

$|p1

curs,
an

[¢
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liversitario Bariloche
(4

xamen final libre

dtica I1, y Qca. Org
PLETO, que inclu
dos y entrega del
nte la cétedra al
rdcticos que pued

=1
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matica y duracién simi]
ada regular,

rico

NCHEZ
mica

0 Bariloche
Comahue

IONAL UNIVERSITARIO
aracion)

anica antes de rendir.

ye, confeccién y organizacién del
informe de laboratorio. Para esta
menos 5 dias antes de Ia fecha de
en elegirse el dia del laboratorio, y

ar a la sumatoria de la parte

tema a eleccidn, utilizando materia] actualizado, de

BARILOCHE
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