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Trabajos practicos de problemas: Dr. Gastén Galo Fouga
Trabajos practicos de laboratorio: Ing. Hugo Corso, Dr. Gaston Galo Fouga
Asignaturas correlativas: No tiene
1. FUNDAMENTACION:
Un curso de quimica general debe cumplir diversos objetivos que contribuyan a la
formacion del estudiante. El primero es proveer una base solida de conceptos tedricos y de
experimentos quimicos, en particular aquellos que seran necesarios para el desempefio de
los futuros docentes, cientificos o ingenieros. El curso de quimica debe mostrar al
estudiante la importancia que tiene la quimica para la sociedad en general y para la vida
diaria en particular.
2. OBIJETIVOS:
La naturaleza légica de las ciencias exactas requiere que el curso de quimica aporte las
herramientas necesarias para la resolucion de problemas y estimule el pensamiento

analitico. En el presente curso de quimica se propone lograr comprender conjuntamente
la teoria y los experimentos De esta manera, el estudiante podra apreciar mejor como se




realiza la investigacion cientifica, como ésta provee el conocimiento a través de la
formulacién de teorias y cémo dichas teorias permiten predecir el comportamiento de
otros sistemas. _

Por otra parte, permitird el trabajo en grupos que llevarda a la integracién de los
estudiantes para futuros trabajos en distintos tipos de equipos. Asi como también el
conocimiento de la realizaciéon de mediciones instrumentales acompafiadas de sus
respectivos errores y limitaciones.

3. CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIO:

Termoquimica.

Cinética: velocidad y mecanismo de reacciones quimicas.
Equilibrio: La tendencia de las reacciones quimicas.
Equilibrio Acido-base.

Equilibrio I6nico en sistemas acuosos.

Electroquimica: Cambios quimicos y trabajo eléctrico.
Los elementos en la naturaleza .
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4. CONTENIDOS PROGRAMA ANALITICO:

1. Termoquimica
Diferentes formas de energia y su inter-conversion:
Flujo de energia desde y hacia el sistema
Calor y trabajo, dos formas de transferencia de energia.
Unidades de energia. .
Funciones de estado independencia del camino recorrido durante un cambio
energético. ' ‘
Ley de la conservacion de la energia.
Entalpia: Calor de reaccion.
Definicidn. Procesos exotérmicos y endotérmicos
Calorimetria:
Capacidad especifica de una sustancia
Experimentos de calorimetria
Estequiometria en ecuaciones termoquimicas.
Ley de Hess
Calor de reaccién estandar

2. Cinética: velocidad y mecanismo de reacciones quimicas.
Andlisis cualitativo de los aspectos que influyen sobre la velocidad de reaccién.
Expresion de la velocidad de reaccion:
velocidad promedio, instantdnea e inicial.
expresion de la velocidad en términos de reactivos y productos.
La ley de velocidad y sus componentes:
Componentes de la velocidad.
Efecto de la concentracién de los reactivos
Efecto de la temperatura



Explicacion de los efectos de la concentracion de reactivos y de la temperatura sobre la
velocidad de reaccion:
Teoria de colisiones. .
Teoria estado de transicion, naturaleza del estado activado.
Mecanismo de reaccion:
Reacciones elementales y molecularidad.
Paso determinante de la velocidad.
Construccion de un mecanismo de reaccion
Catalisis:
Catalisis homogénea y catalisis heterogénea.

3. Equilibrio : La tendencia de las reacciones quimicas.
La naturaleza dindmica del equilibrio.
Expresion de la ley de accién de masas y constante de equlhbno

Expresion de la ley de accion de masas
variaciones en la forma de la expresién de accién de masas.
equilibrios que involucran gases, relaciones entre Kc y Kp.
Como resolver problemas de equilibrio:
Uso de las concentraciones para calcular la constante de equilibrio
uso de la constante para calcular las concentraciones
Condiciones de reaccion y estado de equilibrio:
Principio de Le Chatelier
Efecto de loa cambios de concentracion
Efecto de los cambios en la presién (volumen)
Efecto de los cambios de temperatura

4. Equilibrio Acido-base.
Acidos y bases en el agua:
Definiciones clasicas por la liberacién de protones, variaciones en la fuerza acida
constantes de disociacién.
Clasificacion segtin la fuerza 4cida o bésica.
Auto-ionizacion del agua y escala de pH
Transferencia protonica y la definicién de Bronsted-Lowry
Equilibrio de acidos y bases débiles propiedades moleculares y fuerzas 4cidas
Propiedades 4cidas y basicas de sales en solucion.
Donacién de pares electronicos y Definicién de Lewis sobre acidez.

5. Equilibrio Iénico en sistemas acuosos.
Equilibrio 4cido base en sistemas Buffer.
Curvas de titulacién acido -base:
Indicadores acido base y mediciones de pH
Curvas de titulacién
acido fuerte con base fuerte.
acido débil con base fuerte
acido fuerte con base débil
acidos poliproticos
Equilibrio de compuestos iénicos poco solubles:
Producto de solubilidad, definicién y célculo
Efecto de i6n comtn y del pH



Prediccion de la formacién de precipitado.
Equilibrio de iones complejos

6. Electroquimica: Cambios quimicos y trabajo eléctrico.
Hemi reacciones y celdas electroquimicas:
Reacciones de 6xido reduccion, método para el balance de las mismas.
Celda Voltaica: utilizacién de la espontaneidad de una reaccion para general energia
eléctrica
construccion y funcionamiento de una celda
Notacidn convencional de una celda
Potencial de celda
fuerzas relativas de agentes oxidantes o reductores.
Energia libre y trabajo eléctrico
Potencial de celda estandar y constante de equilibrio
Efecto de la concentracion en el potencial de celda
Celdas de concentracién y medidas de la concentracion
Celdas electroliticas: uso de la energia eléctrica para producir reacciones no-esponténeas:
Construccion y principios de una celda electrolitica
Estequiometria de la electrolisis, relaciones entre cantidades de carga y producto.

7. El agua: (proyecto de laboratorio de investigacion y seminario).
~ desde el punto de vista fisico y quimico
de la geologia
de la biologia
y del medio ambiente
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Se plantean tres tipos de actividades diferentes pero complementarias. Por un lado en las clases
tedricas se desarrollaran exhaustivamente los conceptos basicos de los contenidos antes expuestos,
acompafiados de ejemplos de la vida diaria o de la industria para visualizar mejor los modelos que se
plantean. Se harin un anélisis profundo de las limitaciones de los modelos matematicos que
interpretan y predicen los comportamientos de los sistemas quimicos. Ademas, se utilizaran tanto
transparencias, diapositivas y videos que permitan segunir las explicaciones orales y plantear

“situaciones hipotéticas en las cuales se apliquen estos conocimientos.

Por otra parte se realizaran las actividades en los laboratorios, donde se accederan a metodologias de
trabajo que permitan lograr adquirir una cierta experiencia en la realizacién de procesos quimicos,
trabajando siempre bajo normas de seguridad y proteccion del entorno fisico y de personas.

Por ultimo, los problemas tedricos plantearn situaciones similares a las reales que se presentan en la
industria o en la naturaleza. Permitiendo de esta manera acrecentar las concepciones de abstraccion -
necesarias para el desarrollo de modelos y a comprension de fenémenos fisico-quimicos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Para lograr la aprobacidn del curso completo es indispensable cumplir con los siguientes
requerimientos: v

Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacién de cada laboratorio, que se realizarg antes de la ejecucién de los mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.

Asistir al 100% de las clases de problemas.

Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.

Aprobar con una calificacion superior a cinco (en la escala de 1 al 10), los contenidos exigidos en
cada uno de los dos parciales obligatorios o en alguna de sus respectivas recuperaciones.

Para promocionar la materia debe tener todos los laboratorios y clases de problemas aprobados y
haber logrado una calificacion igual o superior a ocho en la primera instancia de cada uno de los
dos parciales obligatorios, sin opcién a una recuperacion.

8. DISTRIBUCION HORARIA
Trabajos practicos de problemas: 8,00 hs a 10,00 hs
Trabajos practicos de laboratorio: 8,00hs a 12,00 hs

Clases tedricas: 10,00 hs a 14,00 hs



9. CRONOGRAMA TENTATIVO

FECHA ACTIVIDAD TEMA
21-Ago | TEORIA TERMOQUIMICA
24-Ago | PROBLEMAS TERMOQUIMICA
28-Ago | TEORIA TERMOQUIMICA
31-Ago | PROBLEMAS TERMOQUIMICA
04-Sep | TEORIA TERMOQUIMICA
07-Sep | LABORATORIO TERMOQUIMICA
11-Sep | TEORIA EQUILIBRIO GENERAL
14-Sep | PROBLEMAS EQUILIBRIO GENERAL
18-Sep | TEORIA EQUILIBRIO ACIDO BASE
21-Sep | LABORATORIO EQUILIBRIO ACIDO BASE
25-Sep | TEORIA ‘| BUFFER
28-Sep | PROBLEMAS BUFFER
02-Oct | TEORIA TITULACION ACIDO-BASE
05-Oct | LABORATORIO TITULACION ACIDO-BASE
16-Oct | PRIMER PARCIAL TERMO-EQUILIBRIO-BUFFER
19-Oct | PROBLEMAS TITULACION ACIDO-BASE
23-Oct | TEORIA EQUILIBRIO PRECIPITACION Y
COMPLEJACION
26-Oct | LABORATORIO | EQUILIBRIO PRECIPITACION Y
COMPLEJACION
30-Oct | TEORIA CINETICA QUIMICA
02-Nov | PROBLEMAS EQUILIBRIO PRECIPITACION Y
COMPLEJACION
06-Nov | TEORIA CINETICA
09-Nov | LABORATORIO CINETICA
13-Nov | TEORIA ELECTROQUIMICA
16-Nov | PROBLEMAS CINETICA
20-Nov | TEORIA ELECTROQUIMICA
23-Nov | LABORATORIO ELECTROQUIMICA
27-Nov | PROBLEMAS ELECTROQUIMICA
30-Nov | SEGUNDO PARCIAL TITULACION-PRECIPITAION Y
COMPLEJACION-CINETICA-
ELECTROQUIMICA
04-Dic | RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL
07-Dic | RECUPERATORIO SEGUNDO PARCIAL
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