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Programa

Cap. 1 Magnitudes fisicas

El proceso de medicién, magnitud fisica, valores, reglas de transformacion, sistemas de
unidades.

Cap. 2 Errores de medicién

Errores casuales y de apreciacién, valor mas probable, desviacion standard de las mediciones,
error standard del promedio, propagacién de errores, histogramas, distribucion de Gauss,
limite de confidencia, cuadrados minimos, valores mas probables de los parametros en una
relacion lineal.

Cap. 3 Cinemitica del punte

Magnitudes vectoriales, el vector posicién, trayectoria, velocidad, movimiento rectilineo
uniforme, aceleracion, movimiento uniformemente acelerado, integracion de las ecuaciones
de movimiento, la velocidad y la aceleracién como vectores, aceleracion centripeta,
velocidad angular, composiciéon de movimientos, movimiento relativo.

Cap. 4 Dinamica del punto.

Leyes de Newton, experiencias ideales de Mach, definicion de masa inercial y de fuerza,
ecuaciénes de movimiento, interaccién gravitatoria, campo gravitatorio, masa gravitatoria,
equivalencia con masa inercial, peso, tiro en el vacio, tiro vertical, interacciones elasticas,
movimiento oscilatorio arménico, resorte, péndulo ideal, reacciones de vinculo, fuerzas de
rozamiento, estéticas y dindmicas, coeficientes, movimiento con frotamiento.

Cap. 5 Sistemas inerciales.

Definicién, principio de relatividad, transformaciones de coordenadas, sistemas acelerados,
sistemas no inerciales, invalidez de las ecuaciones de Newton, fuerzas inerciales, sistemas en
rotacién, fuerza centrifuga, mareas, fuerza de Coriolis.

Cap. 6 Teoremas de conservacion

El proceso de interaccién, conservacion del impulso lineal, centro de masa, relacion entre
impulso y fuerza, fuerzas de retropropulsién, ecuaciones de movimiento con masa variable,
conservacion del impulso angular, momento de una fuerza, velocidad angular, movimiento
satelitario, leyes de Kepler, teorema de conservacion de la energia mecanica, trabajo de una
fuerza, energia cinética, fuerzas conservativas, energia potencial, potencia, fuerzas no
conservativas, otras formas de energia, principio general de conservacion, colisiones, choques
elasticos y plasticos, casos en tres dimensiones, conservacién del impulso angular.

Cap. 7 Dindmica del cuerpo rigido

Interaccién de muchos cuerpos, conservacion del impulso angular y total, fuerzas

interiores y exteriores, deefinicién de cuerpo rigido, condicién de rigidez, centro de masa,
movimientos traslatorio, rotatorio y combinados, ecuaciones de movimiento, impulso
angular propio y orbital, momento de inercia, ejes oprincipales de inercia, teorema de Steiner,
energfa cinética del cuerpo rigido, ejemplos, satélites, péndulo fisico, girGscopo y trompo.

Cap. 8 Estatica del cuerpo rigido
Condiciones de equilibrio, sistemas equivalentes de fuerzas, centro de masa y de gravedad,

condiciones de equilibrio del cuerpo rigido libre y vinculado, ejemplos.




Cap. 9 Elasticidad

Cuerpo deformado, desplazamientos, vector de deformacion, deformaciones longitudinales y
transversales, equilibrio bajo fuerzas exteriores, fuerzas elasticas, tensiones, de compresion y
de corte, cuerpos elasticos, coeficientes elasticos. médulos de Young y de Torsion, Ley de

Hooke, energia potencial en un cuerpo deformado, limite elastico, region plastica.
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Trabajos practicos realizados en 1999

Problemas (58 h)

Unidades

Sistema internacional de unidades SI. Prefijos SI.

Célculo de errores

Error absoluto y relativo. Propagacidén de errores. Errores de medicién.
Errores estadisticos: cadlculo de medias aritméticas y dispersiones
estandar. Regresiones lineales, exponenciales y logaritmicas.

Cinemética

Sistemas de coordenadas cartesianas. Vectores posicidn, velocidad y
aceleracién de méviles: valores medios e instantdneos. Movimiento
rectilineo con aceleracién arbitraria. Movimiento circular: velocidad
tangencial y angular, aceleracidn angular y centripeta. Caida libre. Tiro
oblicuo.

Estatica

Masa inercial y gravitatoria. Primera ley de Newton. Ley de gravitacidn
universal. Fuerzas a distancia. Fuerzas de contacto: tensiones en cuerdas,
rozamiento. Principio de accién y reaccién. Fuerzas de vinculo. Fuerzas
elasticas: ley de Hooke y constante de un resorte. Momento de una fuerza.
Equilibrio estédtico. Centro de masa y de gravedad. Densidad y peso
especifico.

Dindmica

Segunda ley de Newton. Sistemas inerciales y no inerciales. Fuerza
centrifuga y de Coriolis. Dindmica de sistemas de particulas.

Oscilaciones

péndulo simple. Oscilacidén de resortes. Péndulo cénico. Oscilaciones
amortiguadas.

Trabajo y energia

Trabajo. Energia cinética y potencial. Energia potencial gravitatoria:
velocidad de escape. Conservacién de la energia mecanica. Energia potencial
de un resorte. Fuerzas conservativas y disipativas. Potencia. Trabajo y
energia en oscilaciones.

Cantidad de movimiento e impulso

Cantidad de movimiento. Impulso de una fuerza. Conservacién de la cantidad
de movimiento. Choques elastico e inelasticos: coeficiente de restitucidn.



Choques en cascada. Péndulo balistico. Propulsién a chorro. Centro de
oscilacién y de percusioén.

Rotacién de cuerpos rigidos

Momento de inercia. Radio de giro. Teorema de Steiner. Momento cinético.
Dinamica de las rotaciones. Girdscopo. Rodamiento.

Laboratorio

Medicién de grandes y pequeflas longitudes.
Construccién y medicién del periodo de un péndulo fisico.
Construccién y calibracién de un dinamémetro.
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