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ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL I ( INGENIERIA QUIMICA - 5303)

CURSO 1998

DEPARTAMENTO DE QUIMICA — CRUB - UNC
EQUIPO DOCENTE:

Profesor : Dr. Julio F. Goldenberg

Asistente de Docencia: Ing. Andrés Raviolo

Ayudante: Ing. Hugo Corso

Carga horaria: 120 horas - Cursada cuatrimestral
PROPUESTA METODOLOGICA

Con la finalidad de obtener una alta productividad educacional, se considera desarrollar la
siguiente propuesta:

Se trabajara con la intencionalidad de despertar el interés y la participacién de los alumnos en clase,
para lo cual se presentaran los temas en forma motivadora de‘la actividad participativa.

Se relacionaran los contenidos con los conocimientos ya adquiridos en la vida cotidiana y los
fen6menos naturales. _

Se profundizaran aquellos contenidos que acerquen al estudiante a su futuro rol como ingeniero
relacionandolos con actividades de la profesion.

Con la finalidad de aumentar el contacto con los libros de texto y ayudar a la comprension lectora,
se utilizaran técnicas de estudio dirigido.

Se utilizardn programas de computacion interactivos para complementar el desarrollo de parte de
los contenidos.

FUNDAMENTACION

El programa de la materia se desarrollé en base a los contenidos minimos que constan en los planes
de estudio de Ingenieria. .

Se ha objetivado el estudio de los ejes tematicos principales y para su desarrollo se siguieron
secuencias légicas para la incorporacion de los conocimientos.

La planificacién del curso se realiza de manera tal que los contenidos se presentan preservando la
imagen del 4tomo como responsable principal de las propiedades de la materia. Con esa finalidad
se desarrolla el conocimiento de su estructura: particulas elementares y modelos atémicos.

Las propiedades de los atomos y su relacién con la tabla periddica, se incorporan como una
consecuencia de la distribucion electrénica.

El enlace quimico aparece naturalmente fundamentado con el conocimiento de la estructura
electronica y las propiedades periddicas.

Lo anterior ofrece los elementos necesarios como para iniciar el estudio de las transformaciones de
la materia; reacciones quimicas y estequiometria.



Los principios de la termodinamica y su aplicacion a los sistemas quimicos son introducidos
posteriormente y referidos a las reacciones quimicas, apartadas del y en el equilibrio.

La observacion de los procesos naturales y de aquellos inducidos en €l laboratorio permiten inferir
vinculos entre temperatura, presion, composicion, potencial eléctrico, etc. Los efectos de estas
variables sobre las transformaciones fisicas y quimicas de la materia, generalmente son medibles y
sus relaciones muchas veces expresables matematicamente. Los modelos que responden a la
estructura de la materia y sus transformaciones indican interacciones marcadas entre
Quimica\Matematica\Fisica por consiguiente sea utilizaran conocimientos propios de las mismas ,
los que seran revistos de acuerdo a las necesidades.

El desarrollo de los temas se realizara en base a una fundamentacion tedrica en aulas expositivas en
las que se enfocan los mismos segin la metodologia clasica de los libros de texto. De todas
maneras, hay un marcado direccionamiento hacia el analisis minucioso de los conceptos
introducidos y la incorporacion del método cientifico , el razonamiento deductivo y el analisis
critico de los resultados.

Por otra parte se tratara de inducir en el alumno el desarrollo de la creatividad y la utilizacion de la
intuicidn, ya sea en la interpretaciéon de modelos como en la prediccién del comportamiento de los
sistemas quimicos.

Dentro de este contexto la reflexién ocupa un rol fundamental el cual sera marcado en forma
- permanentie. _
Los seminarios consisten en clases de problemas y de discusiéon donde , a la luz de los resultados
obtenidos, se toma contacto con la realidad experimental desde los resultados.

Los practicos de laboratorio brindan un ambito que permite el contacto directo con los métodos
experimentales elementales en los que se procura el desarrollo de la observacion y tratamiento de
datos . : .
Los temas que se cubren son generales y sirven de base para la profundizacion en las quimicas que
se cursan en niveles superiores. Para las ingenierias cuya Unica materia especifica esta, se cubren
los aspectos fundamentales .

OBJETIVOS -PROPOSITOS

Los objetivos educacionales que, a nuestro criterio, debe abarcar un curso de esta naturaleza son:

* Presentar una vision amplia de la quimica y su significancia para la civilizacion.

* Desarrollar en los estudiantes una apreciacién del espiritu de la ciencia y del método cientifico.

* Dar los fundamentos y principios sobre los que se basa la ciencia.

* Dar ejemplos de aplicacion de estos principios.

* Inducir a la interpretacién cualitativa de los procesos naturales y artificiales en los cuales hay
transformaciones de la materia.

* Proveer de las herramientas de célculo necesarias como para poder interpretar cuantitativamente
dichos procesos. .

* Integrar los conocimientos adquiridos con los de otras ciencias.

* Manejar la bibliografia y fuentes de informacion.

* Integrar los conocimientos adquiridos con la actividad ingenieril y la tecnologia.

* Relacionar los procesos industriales y las propiedades de los materiales.

* Comprender la vinculacién de la quimica con la naturaleza y los ecosistemas.

* Desarrollar en los estudiantes el juicio critico, auto-confianza, la habilidad para no apresurarse en
los juicios y para pensar por si mismos.

Es necesario, con vistas a diche horizonte, trabajar en los aspectos metodologicos y de contenidos.
La idea es inducir hacia un aprendizaje segin lo definido por Ausubel como "conocimiento



significativo": la incorporacion de conocimiento no arbitrario y substantivo, dentro de la estructura
cognitiva.

CONTENIDOS MINIMOS:

Naturaleza de la materia. Estructura de la materia. Ordenamiento electrénico en el sistema
periédico. Enlace quimico. Combinaciones binarias oxigenadas. Estado gaseoso. Estado liquido.
Estado solido. Termodinamica.

CONTENIDOS (programa sintético y analitico )
Unidad I

Naturaleza de la materia. Cuerpos: Propiedades. Sistemas materiales:Clasificacion. Fases. Métodos
de separacion Soluciones y cuerpos puros. Métodos de fraccionamiento. Mezcla y combinaciones.
Estados de la materia. Caracteristicas de cada estado, cambios de estado. Elementos
quimicos:clasificacién, simbolos y férmulas quimicas. Atomicidad. Atomo y molécula. Sustancias
simples y compuestas. Alotropia. Férmula minima y molecular. Peso atémico y peso molecular.
Atomo-gramo y molécula-gramo. Mol. Numero de Avogadro. Volumen molar. -

Unidad 1L

Estructura de la materia. Discontinuidad. Atomo: Teoria de Dalton. Naturaleza eléctrica de la
materia. Estructura del 4tomo. Particulas fundamentales. Isétopos. Modelos atémicos de Thomson
y Rutherford. Naturaleza de la Luz. Cuantizacion. Efecto fotoeléctrico. Fotones. Espectros de los
elementos. Espectro del Hidrogeno. Series. Modelo atomico de Bohr. Niveles y subniveles de
energia. Analogia de De Broglie. Principio de Incertidumbre. Fundamentos de Mecanica Cuantica,
Orbitales, Funcién de onda. Niimeros cudnticos y su interpretacion.Principio de Pauli. Estabilidad
de orbitales. Regla de Hund. Paramagnetismo.

Unidad IIX

Ordenamiento electrénico en sistema periddico. Tabla periddica.Grupos y periodos. Radios
atomicos. Potencial de ionizacién. Afinidad electronica. Electronegatividad; Su variacién en la
tabla periddica.

~ Unpidad IV

Enlace quimico. Atraccion y repulsion. Estudio energético. Tipos de enlaces. Enlace
Electrovalente. Ciclo de Born-Haber. Energia Reticular. Numero de coordinacion. Enlace
Covalente Simple y Miiltiple. Polaridad. Covalencia dativa. Comparacién de propiedades entre
compuestos idnicos y covalentes. Resonancia- Puente de Hidrogeno. Teorias del Enlace. Orbitales
Moleculares. Enlazante, Antienlazante. Unién y ordenamiento energético. Teoria del Enlace de
Valencia. Hibridacion de orbitales atdmicos. Ejemplos.

Unidad V

Combinaciones binarias oxigenadas: 6xidos 4cidos y basicos. Hidroxidos y cidos. Neutralizacion :



formacién de sales. Estequiometria.
Unidad VI

Estado gaseoso. Propiedades. Pardmetros caracteristicos. Unidades. Escalas de temperatura. Cero
Absoluto. Leyes de los gases ideales. Boyle y Mariotte. Gay Lussac. Avogadro. Ecuacidon General
de Estado. Densidad ideal Teoria cinética de los gases ideales. Validez. Curva de distribucion de
energia de Maxwell y Boltzmann. Difusion:Ley de Graham. Mezclas de gases ideales. Ley. de
Dalton. Ley de Amagat. Gases reales. Volumen propio de las moléculas. Atraccion molecular.
Ecuaciéon de Van Der Waals. Licuacion de gases. Experiencias de Andrews. Parametros criticos.
Parametros reducidos. Coeficiente de compresibilidad. Diagramas de: Gaug-den-Su y de Nelson y
Obert.

UNIDAD VI

Estado liquido. Propiedades. Presién de vapor. Variacion con la temperatura. Punto de ebullicion.
Diagrama de estado. Soluciones: Tipos, componentes. Concentracion:formas de expresion.
Solubilidad. Soluciones diluidas, concentradas, saturadas y sobresaturadas. Factores que afectan la
solubilidad. Calor de disolucién. Gases en liquidos. Ley de Henry. Sobresaturacion gas-liquido.
Liquidos en liquidos. Ley de Raoult. Liquidos miscibles. Sistema liquido- liquido ideal.
Desviaciones a la ley de Raoult. Composion de vapores en equilibrio. Destilacion de mezclas
liquidas. Diagramas. Destilacion fraccionada. Sélidos en liquidos. Ley de Raoult. Propiedades
coligativas. Calculo de pesos moleculares de soluto.

Unidad VI

Estado sélido: propiedades. Nociones de la estructura de los cristales. Red cristalina: celda unitaria,
nodos, redes elementales. Sistemas cristalograficos. Clasificacion de los solidos: covalentes,
i6nicos, moleculares y metalicos.

Unidad IX

Termodinamica: concepto. Sistema: estados. Parametros y

funciones de estado. Energia: concepto y transferencia. Primera Ley de Termodindmica. Entalpia.
Termoquimica. Calor de reaccion. Calor deformacion. Capacidad calorifica y Calor especifico.
Ley. de Lavoisier y Laplace. Ley de Hess.

TRABAJOS PRACTICOS
SEMINARIOS

1.- Reacciones quimicas

- 2.- Estequiometria I

3.- Estequiometria I

4 .- Espectros atémicos y efecto fotoeléctrico

5.- Orbitales atdmicos

7.- Gases

8.- Tabla periddica y propiedades periodicas

9.- Enlace Quimico

10.- Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas



11.- Soluciones

12.- Propiedades coligativas
13.- Termodinamica I

14 .- Termodinamica II

LABORATORIO

1.- Introduccién al laboratorio quimico

2.- Estequiometria — Balances de masa

3.- Soluciones- Tilulacién

4.- Gases

5.- Fuerzas intermoleculares

6.- Termodinamica I : Capacidades calorificas
7.- Termodinamica II : Calores de reaccion
8.- Practica de integracion
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Zn el transcurso del curso, en caso necesario, se indicara bibliografia especifica.
Se utilizar4n manuaies de quimica y de ingenieria para la obtencion de datos.




