UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE

DEPARTAMENTO: MATEMATICA REGIMEN: CUATRIMESTRAL

ASIGNATURA: GEOMETRIA ANALITICA  PROFESORA: CRISTINA FERRARIS

CARRERA: INGENIERIA ASISTENTE: LUIS A, CARDENAS
AYUDANTE DE 1° MARIA TERESA JUAN

CUATRIMESTRE: SEGUNDO HORAS SEMANALES: 10 (DIEZ)

ANO: 1997 TEORICOS: 5 (CINCO)

PLAN: 0666/92 PRACTICOS: 5 (CINCO)

OBJETIVOS -

Lograr un enfoque actualizado de la Geometria Analitica relacionindola con el
Algebra Lineal. Permitir el manejo de los resultados de la Geometria Analitica en cuanto
a sus aplicaciones en la resolucion de problemas.

PROGRAMA SINTETICO

1 - Espacios vectoriales.

2 - Transformaciones lineales. Grupo de automorfismos.

3 - Bases y transformaciones lineales.

4 - El espacio afin. Variedades lineales.

5 - Geometria euclidea. Distancia. Angulos.

6 - Transformaciones afines. Transformaciones ortogonales. Transformaciones
rigidas. Grupo lineal, grupo ortogonal y grupo afin.

7 - Formas cuadraticas: cOnicas y cuédricas.

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD 1

2 3 22 nzm, R
Espacios vectoriales, definicion y ejemplos (B, R, R, 8 ,R R =

N 2 3
{f R — R}, R ). Subespacios, definicién y ejemplos (rectas en R y R,
22
matrices de determinante cero en R , matrices diagonales y triangulares en
nxm -
R ). Subespacio de soluciones de un sistema homogeneo de m ecuaciones con

n
n incOgnitas en B (distintos casos). Intersecciéon de subespacios. Suma de
subespacios, suma directa.

UNIDAD 2

Transformaciones lineales: epimorfismo, monomorfismo, isomorfismo,
endomorfismo. Grupe de automorfismos. Dos ejemplos importantes:
proyeccion y simetria. Combinacion lineal de elementos de un espacio vectorial;



n
vectores linealmente independientes. Dependencia e independencia lineal en B .
Sistema de generadores en un espacio vectorial. Base de un espacio vectorial.

UNIDAD 3

Bases y transformaciones lineales. Teorema fundamental de la
dimension; definicion de dimension. Teorema de extension. Teorema de
dimensién del nicleo e imagen. Matriz asociada a una transformacion lineal.
Matriz cambio de base. Grupo de automorfismos.

UNIDAD 4
El espacio afin. Variedades lineales: ecuacion escalar y vectorial de la

o . n .
recta en R* y de la recta y el plano en R’. Variedades en R : soluciones de un
sistema no homogeneo. Rectas paralelas y rectas alabeadas en R’. Planos

paralelos en B’. Paralelismo entre variedades. Interseccién recta-recta, recta-
plano, etc.

UNIDAD 5

Geometria euclidea: producto interno, desigualdad de Schwartz. Bases
ortonormales. Distancia entre veriedades. Distancia punto-punto y punto-recta
en R% distancia punto-punto, punto-recta, punto-plano, recta-recta y plano-
plano en R®. Variedades ortogenales. Recta perpendicular a otras dos alabeadas
en B>, Angulos.

UNIDAD 6

Transformaciones afines. Transformaciones rigidas en el plano v en el
espacio.  Transformaciones Dbiyectivas y matrices no  singulares.
Transformaciones ortogonales: rotaciones y permutaciones (reflexiones).
Propiedades. Grupo lineal y grupo ortogonal. Grupo afin. Valores propios de
una transformacion lineal. Direcciones invariantes. Transformaciones adjuntas.

UNIDAD 7

Formas cuadraticas: matriz simétrica asociada a una forma cuadratica.
Conicas. Definicion. Conicas reducibles e irreducibles. Conicas con centro:
elipse e hipérbola.Conicas sin centro: pardbola. Normal y tangente. Conicas
como conjunto de puntos que cumplen con una ecuacion de distancia. Forma
normal. Cuadricas. Forma normal.
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