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PROPUESTA METODOLOGICA

Con la finalidad de obtener una alta productividad educacional, se considera
desarrollar la siguiente propuesta:

Se trabajara con la intencionalidad de despertar el interés y la participacién de los
alumnos en clase, para lo cudl se presentaran los temas en forma motivadora de la
actividad participativa.

Se relacionaran los contenidos con los conocimientos ya adquiridos en la vida cotidiana
y los fendmenos naturales.

Se profundizaran aquellos contenidos que acerquen al estudiante a su futuro rol como
ingeniero relacionandolos con actividades de la profesion.

Con la finalidad de aumentar el contacto con los libros de texto y ayudar a la
comprension lectora, se utilizaran técnicas de estudio dirigido.

Se utilizaran programas de computacion interactivos para complementar el desarrollo
de la mayor parte de los contenidos.

FUNDAMENTACION

El programa de la materia se desarroll6 en base a los contenidos minimos que constan
en los planes de estudio de Ingenieria.

Se ha objetivado el estudio de los ejes tematicos principales y para su desarrollo se
siguieron secuencias 16gicas para la incorporacion de los conocimientos.

La planificacion del curso se realiza de manera tal que los contenidos se presentan
preservando la imagen del atomo como responsable principal de las propiedades de la
materia. Con esa finalidad se desarrolla el conocimiento de su estructura: particulas
elementares y modelos atémicos.

Las propiedades de los atomos y su relacion con la tabla periddica, se incorporan como
una consecuencia de la distribucién electronica.

El enlace quimico aparece naturalmente fundamentado con el conocimiento de la
estructura electronica y las propiedades periddicas.

Lo anterior ofrece los elementos necesarios como para iniciar el estudio de las
transformaciones de la materia; reacciones quimicas y estequiometria.

Los principios de la termodinamica y su aplicacion a los sistemas quimicos son
introducidos posteriormente y referidos a las reacciones quimicas, apartadas del y en el
equilibrio.

La observacion de los procesos naturales y de aquellos inducidos en el laboratorio
permiten inferir vinculos entre temperatura, presion, composicion, potencial eléctrico,
etc. Los efectos de estas variables sobre las transformaciones fisicas y quimicas de la
materia, generalmente son medibles y sus relaciones expresables mateméaticamente. Los
modelos que responden a la estructura de la materia y sus transformaciones indican
interacciones marcadas entre Quimica\Matematica\Fisica por consiguiente sea
utilizaran conocimientos propios de las mismas , los que seran revistos de acuerdo a las
necesidades.



El desarrollo de los temas se realizara en base a una fundamentacion teorica en aulas
expositivas en las que se enfocan los mismos segiin la metodologia clasica de los libros
de texto. De todas maneras, hay un marcado direccionamiento hacia el andlisis
minucioso de los conceptos introducidos y la incorporacion del método cientifico , el
razonamiento deductivo y el analisis critico de los resultados.

Por otra parte se tratara de inducir en el alumno el desarrollo de la creatividad y la
utilizacion de la intuicidn, ya sea en la interpretacion de modelos como en la prediccion
del comportamiento de los sistemas quimicos.

Dentro de este contexto la reflexion ocupa un rol fundamental el cual serd marcado en
forma permanente.

Los seminarios consisten en clases de problemas y de discusion donde , a la luz de los
resultados obtenidos, se toma contacto con la realidad experimental desde los
resultados.

Los practicos de laboratorio brindan un &mbito que permite el contacto directo con los
métodos experimentales elementales en los que se procura el desarrollo de la
observacion y tratamiento de datos .

Los temas que se cubren son generales y sirven de base para la profundizacion en las
quimicas que se cursan en niveles superiores. Para las ingenierias cuya Gnica materia
especifica esta, se cubren los aspectos fundamentales .

OBJETIVOS -PROPOSITOS

Los objetivos educacionales que, a nuestro criterio, debe abarcar un curso de esta
naturaleza son:

* Presentar una vision amplia de la quimica y su significancia para la civilizacion.

* Desarrollar en los estudiantes una apreciacion del espiritu de la ciencia y del método
cientifico.

* Dar los fundamentos y principios sobre los que se basa la ciencia.

* Dar gjemplos de aplicacién de estos principios.

* Inducir a la interpretacion cualitativa de los procesos naturales y artificiales en los
cuales hay transformaciones de la materia.

* Proveer de las herramientas de calculo necesarias como para poder interpretar
cuantitativamente dichos procesos.

* Integrar los conocimientos adquiridos con los de otras ciencias.

* Manejar la bibliografia y fuentes de informacion.

* Integrar los conocimientos adquiridos con la actividad ingenieril y la tecnologia.

* Relacionar los procesos industriales y las propiedades de los materiales.

* Comprender la vinculacion de la quimica con la naturaleza y los ecosistemas.

* Desarrollar en los estudiantes el juicio critico, auto-confianza, la habilidad para no
apresurarse en los juicios y para pensar por si mismos.

Es necesario, con vistas a dicho horizonte, trabajar en los aspectos metodologicos y de
contenidos. La idea es inducir hacia un aprendizaje segin lo definido por Ausubel
como "conocimiento significativo": la incorporacion de conocimiento no arbitrario y
substantivo, dentro de la estructura cogn}j}iva.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1
Sistemas Materiales

1.1.- Propiedades y clasificacion.1.2.- Separacion de los componentes de una mezcla.
1.3.- Compuestos y sustancias simples. 1.4.- Elementos. 1.5.- Simbolos. 1.6.-
Composicion de los sistemas materiales.

Unidad 2

Teoria Atomica

2.1.- Leyes gravimétricas. 2.2.- Teoria de Dalton. 2.3.- Comportamiento de los gases;
leyes de los gases. 2.4.- Teoria atomico - molecular; escalas de masas atomicas y
molecular relativas; volumen molar, nimero de Avogadro; concepto de mol.2.5.-
Ecuacion general del gas ideal. 2.6.- Formula minima y molecular.

Unidad 3

Estructura atomica

3 1.- Naturaleza eléctrica de la materia; modelo de Rutherford. 3.2.- Naturaleza dela
luz. 3.3.- Modelo atomico de Bohr. 3.4.- Modelo de la mecanica cuantica; numeros
cuénticos; configuracidnes electronicas; constitucion del nucleo. Isotopos.

Unidad 4

Clasificacion periodica de los elementos

4.1 - Periodos y grupos de la Tabla Periddica. Propiedades Periodicas; radio atomico;
energia de ionizacion; afinidad electronica, radio i6nico.



Unidad 5

Uniones Quimicas

5 1.- Clasificacion de las uniones quimicas. 5.2.- Enlace ionico. 5.3.- Unién metalica.
5 4.- Enlace covalente. 5.5.- Orbitales moleculares. 5.5.- Hibridacion. 5.6.- Momento
dipolar. 5.7..- Fuerzas intermoleculares.

Unidad 6

Nuamero de oxidacion y Nomenclatura Quimica

6.1 - Oxido-Reduccién, niimero de oxidacion, ejemplos de asignacion de los numeros
de oxidacion. 6.2.- Nomenclatura de los compuestos inorganicos; compuestos binarios,
ternarios y cuaternarios.

Unidad 7

Soluciones

7 1 - Soluciones. 7.2.- Expresién de las concentraciones. 7.3.- Proceso de disolucion.
7 4.- Tones en disolucion acuosa.

Unidad 8

Estequiometria

8 1.-Ecuaciones Quimicas; reacciones quimicas. 8.2.- Ajuste algebraico; el método
algebraico. 8.3.- Hemirreacciones, ajuste por el método del ion-electron. 8.3.-
Significado cuantitativo de las reacciones quimicas; reactivos limitantes, rendimiento
de la reaccion.

Unidad 9

Termoquimica

10.1- Energia. 10.2.- Sistemas, estados de equilibrio. 10.3.- Calor y trabajo. 10.4.-

Primer principio de la termodinamica. 10.5 .- Entalpja. 10.6.- Termoquimica; Calores de

fprmacion, combustién y reaccion. 10.7.- Segundo prineipio de la termodinamica. 10.8.-
Filergia libre.
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