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Objetive: Introducir y afianzar conceptos basicos de Fisica, tales como la leyes de 1a Dinamicayla
Conservacion de la Energia, que son imprescindibles para el entendimiento de los
procesos fisicos que se estudiaran con posterioridad. Lograr que los alummos puedan
realizar experimentos, procesar convenientemente los datos, sacar conclusiones y
presentar correctamente los resultados.

Programs sintético

Teoria de errores y mediciones.
Cinematica. :
Dindmica.

Trabajo y energia.

Movimiento oscilatorio.
Din4mica del cuerpo rigido.
Flasticidad.

Movimiento ondulatorio. Sonido.
Fluidos.

0. Laboratorio.
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Programa analitico

1. Teoria de errores y mediciones.

Definicion de magnitud fisica. Proceso de medicion. Indeterminacién en la medicion. Valor
més probable. Varianza. Desviacion standard. Desviacion standard del promedio. Eiror absoluto.
Frror relativo. Error sistematico. Expresién final de una medicion. Propagacion de errores. Método
de las detivadas parciales. Promedios pesados. Distribucién de Gauss. Fluctuaciones genuinas. Pre-
sentacion de un grafico. Método de cuadrados minimos para una recta.

2. Cinemadtica.

Longitud y tiempo. Cambio de unidades. Ordenes de magnitud. Sistemas de referencia.
Vector posicién. Cnerpo puntual. Trayectoria. Movimiento rectilineo. Desplazamiento. Movimiento
rectilineo uniforme. Velocidad media ¢ instantinea. Rapidez media. Movimiento rectilineo unifor-
memente variado. Andlisis de graficos posicion, velocidad y aceleracion vs tiempo. Caida libre.
Tiro vertical. Magnitudes escalares y vectoriales. Vector desplazamiento. Cardcter vectorial de la
velocidad y la aceleracion, Vectores libres y fijos. Movimiento en dos dimensiones. Tiro oblicuo.
Movimiento relativo. Movimiento respecto de més de un sistema de referencia. Velocidad relativa.
Transformacién de Galileo. Movimiento curvilineo. Aceleraciéon ceniripeta y tangencial.
Movimiento circular uniforme. Velocidad angular. Movimiento circular uniformemente variado.
Aceleracion angular.

3. Dindamica.
Primera ley de Newton. Cuerpo aislado, Sistemas de referencia inerciales. Inercia. Masa.
Fuerza. Segunda ley de Newton. Experiencias de Mach. Tercera ley de Newton. Principio de su-



perposicion. Primera condicion de equilibrio. Diferencia entre reposo y equilibrio. Momento de una
fuerza. Brazo de palanca. Segunda condicion de equilibrio. Interaccion gravitatoria. Interaccién
elastica. Ley de Hooke. Fuerzas de vinculo. Fuerzas de roce. Roce estitico y dindmico. Fuerzas de
friccion en un fluido. Ley de Stokes. Velocidad limite. Sistemas inerciales y no inerciales. Principio
de la relatividad. Fuerzas inerciales. Fuerzas centripeta y centrifuga. Fuerza de Coriolis. Cantidad de
movimiento. Centro de masa. Masa reducida. Centro de masa de dos cuerpos. Teorema de
conservacién de la cantidad de movimiento. Cemro de masa de un conjunto de cuerpos.
Movimiento del ceniro de masa en ausencia de fuerzas exteriores. Conservacién de la cantidad de
movimiento en colisiones. Impulso de una fuerza. Fuerzas de retropropulsién. Ecuaciones de
movimiento con masa variable. Conservacién del impulso angular. Movimiento satelitario. Leyes
de Kepler.

4. Trabajo y energia.

"Trabajo de una fuerza. Trabajo del corazon. Energia cinética. Trabajo de las fuerzas gravita-
toria y de un resorte. Energia potencial: gravitatoria y eldstica. Energia mecanica total. Fuerzas con-
servativas y no conservativas. Teorema de conservacion de la energia mecinica. Trabajo de las
fuerzas de roce. Diagramas de energia. Zonas permitidas y prohibidas de movimiento. Puntos de
retorno. Potencia. Colisiones. Choques perfectamente plastico, plastico, eldstico y explosivo.
Coeficiente de restitucion.

5. Movimiento cscilatovio.

Descripcion cinemética del movimiento arménico simple. Ecuacion diferencial del
movimiento armonico simple. Condiciones iniciales en la resolucion de la ecuacion de movimiento.
Periodo, frecuencia y frecuencia angular. Amplitud y fase. Movimiento de una particula bajo inter-
accion elastica. Péndulo simple. Analisis de la energia en el movimiento oscilatorio. Movimiento
oscilatorio amortiguado. Amortiguantiento critico y sobreamortiguamiento.

6. Dindmica del cuerpo rigido.

Interaccion de mmchos cuerpos. Conservacion del impulso angular. Fuerzas interiores y
exteriores. Definicion de cuerpo rigido. Condicién de rigidez. Condiciones de equilibrio. Sistemas
equivalentes de fuerzas. Centro de masa y de gravedad. Condiciones de equilibrio del cuerpo rigido
libre y vinculado. Ejemplos. Movimientos traslatorio, rotatorio y combinados. Ecuaciones de
movimiento. Impulso angular propio y orbital. Momento de Inercia. Ejes principales de inercia.
Teorema de Steiner. Energia cinética del cuerpo rigido. Ejemplos: satétlites, péndulo fisico,
giréscopo y trompo.

7. Elasticidad,

Cuerpo deformado. Desplazamientos. Vector de deformacion. Deformaciones longitudinales
y transversales. Equilibrio bajo fuerzas exteriores. Fuerzas eldsticas. Tensiones de compresién y de
corte. Cuerpos elasticos. Coeficientes elasticos. Modulo de Young y de Torsion. Ley de Hooke.
Energia potencial en un cuerpo deformado. Limite elastico. Region pléstica.

8. Movimiento ondulatorio. Sonido.

Propagacion de una perturbacion transversal en una cuerda. Velocidad de propagacion. Ex-
presién general de una pertrbacion en propagacion. Perturbacion periddica. Periodo, frecuencia y
longitad de onda. Desarrollo de perturbaciones en series de Fourier. Superposicion de ondas. Per-
turbaciones sinusoidales. Niimero de onda. Deduccion de la ecuacién de onda unidimensional. On-
das longitudinales en un gas, Condiciones en los extremos de una cuerda. Ondas estacionarias en
una cuerda. Nodos y vientres, Cuerda fija en ambos extremos. Frecuencia fundamental y arménicos.
Instrumentos de cuerda. Ondas estacionarias en columnas de aire. Ondas de presion. Instrumentos
de viento. Tubo de Kundt.

Ondas sonoras. Potencia ¢ intensidad aciistica. Nivel de intensidad. Decibel. El oido y 1a
audicion. Funcion del oido extemo, medio ¢ interno desde un punto de vista fisico. Efecto Doppler.
Ecolocacion de los murciélagos.



9. Fluidos.

Hidrostatica. Condicién de equilibrio estatico para un fluido. Presién y densidad. Variacion
de la presion en un liquido en reposo. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Variacion de la
presion en un gas: ecuacion barométrica. Manémetro y barémetro. Presion absoluta y presion ma-
nométrica. Unidades de presion. Paradoja hidrostatica. Tension superficial. Tensioactivos. Ascenso
capilar.

Hidrodindmica. Descripcion del movimiento de un fluido. Lineas y tubos de corriente. Régi-
men estacionario. Ecuacion de continuidad. Fluido ideal. Fluido incompresible. Ecuacién de Ber-
noulli. Candal. Aplicaciones. Fluido real. Viscosidad. Flujo laminar. Ntimero de Reynolds. Fuerzas
de arrastre y de sustentacion. Ley de Poiseuille. Resistencia a la circulacion de liquidos en tuberias.
Resistencias en serie y paralelo.

10. Labaratorio.

1. Errores. Andlisis de errores en experimentos sencillos. Medicion del caudal de un tubo v
medicion del periodo de un péndulo para determinar la aceleracion de la gravedad. Propaga-
cién de errores. Realizacion de un histograma,

. Cinemdtica. Movimiento en una dimension: movimiento rectilineo uniformemente variado.
Desplazamiento de un carro de experimentacion por un plano inclinado.Determinacion de la
aceleracion. Movimiento en dos dimensiones: tiro horizontal. Determinacién de la trayectoria.

HI. Dindmica. Determinacién de coeficientes de roce estdtico y dindmico entre dos superficies.
Determinacion del coeficiente de roce dindmico para un carro de experimentacion. Determi-
nacion del coeficiente de roce estatico entre dos superficies en rotacion.

IV. Colisiones. Choque plastico entre dos carros de experimentacion. Choque eldstico entre dos
esferas metalicas. Conservacion de la cantidad de movimiento.

V. Ondas. Medicion de la velocidad del sonido en el aire utilizando un tubo con agua y un diapa-
son. Tubo de Kundt.
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