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DEPARTANENTO: Acuicultura
CARRERA: Tecnologia en Acuicultura Plan Ord. H? 084/8%.
ASTGNATURA: BIOLOGIA DE PECES /SQ6

%0 AT QUE PERTENECE LA ASIGHATURA: Segundo

CUATRIMESTRE: Prinero
CORRELATIVIDADES PREVIAS: Zoologia General Aplicada 7 Ecologia
Acuatica.
CORRELATIVIDADES POSTERIORES: Salmonicultura / Ictiopatologia 7
Piscicultura en Anbientes Naturales y Estanques
RELACION HORIZONTAL: Quimica Bioldgica.
RELACIONES VERTICALES: Nutricidn y Alimentacion de Peces /
dcuicultura Orientada.
CARACTERISTICAS DE La ASTGNATURA: Formacidn especifica, orientada.
conceptual . '
ESTRUCTURA DE LA CATEDRA:
Hinero de alumnos: 20 (promedio estinado)
Equipo docente: Biol. Haria Teresa Bello (Profesora)

Téc. Ana Alicia Garcia (Auw=ziliar)
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CONTENIDOS PROPUESTOS POR EL PLAN DE ESTUDIO:

Estudio particular de salménidos, aterinidos, siluridos, percictidos.
ciprinidos, ciprinoddntidos viviparos, anabdntidos, calictidos ¥
ciclidos de acuwario.

Nominacidn y descripcidn de las especies de interés para la
piscicultura en Argentina: Caracteres tazondmicos de utilidad
préctica gue permiten su identificacion.

inatomia v Fisiologia basica de las especies citadas:

a) Relacién con el mnedio externo: organos de los sentidos,
localizacidn, estructura ¥ funcion.

b) Revestimiento .del cuerpo: tequmento y formaciones tegqunentarias.
lepidologia. Coloracion. ‘



c) Eguilibrio y locomocidn: misculos, esqueleto, aletas., vejiga
gaseosa. Coordinacidn del movimiento. Estabilidad y velocidad.

d) Obtencidn del oxigeno: respiracidn branguial y aérea. Modalidades
respiratorias. Efectos Bohr v Root.

e) Loz sistemas de transporte: sangre y linfa; aparato circulatorio.
Fisiologia de la circulacion.

f) Alimento, digestidn v crecimiento: formas de ingestidn y digestidn
del alimento: absorcion: vias metabdlicas. El aparato digestivo y sus
glédndulas anexas.

g) Ezmcrecién y osmorregulacidn; estructuras y mecanismos que regulan
la constancia del medio interno.

h} Reproduccion vy desarrollo: caracteres sexuales primarios ¥
secundarios. Ganetogénensis. " Estructura de las ganmetas .
Caracteristicas del desove. Fecundacidn. Desarrollo embrionarioc ¥
larval. Viviparidad en Teledsteos.

i) Integracidn y regulacion: sistema nervioso v gléndulas enddcrinas.
Localizacidn, organizacion y funcidn. Transnision de la informacidn v
necanismos de control.

Comportamniento: Territorialidad, bu=queda del alimento,
comunicacion, - defensa, gregarismno, migraciones, sedentarisno,
costunbres reproductivas. )

Distribucidn: Requerimientos ambientales: bidtopos ocupados por estas
especies. Comunidades naturales propias.
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OBJETIVOS

4) OBJETIVO GENERAL: ‘
Abordar el estudio biocecolégico de los peces de interés para la

pizcicultura en Argentina y analizar las conductas propias de cada

grupo bajo condiciones ambientales naturales y controladas para

contar con la informacidén gue requieren las disciplinas relacionadas

con el manejo y¥ administracidn de estas especies.



B) OBJETIVOS PARTICULARES:

— Conceptualizar esquenas de estructura y funcidn a partir del
conociniento de la morfologia externa, anatomia y fisiologia de las
especlies.

- Identificar las especies familiarizandose con sus caracteres taxonomicos y raciales.

- Relacionar pautas de comportamiento y requrimientos de las especies con su plan general de

 organizacién para transferirlas, oportunamente, al cultivo y proteccién de las mismas.

- Reconoger grupos ecoldgicos en el marco de las comunidades naturales, tendiendo a
interpretar las relaciones interespecificas vy el valor de esta informacién cuando se trata

de optimizar la preduccién piscicela. '

- Integrar grupos de trabajo para profundizar el desarrollo de los
tenas.

- Apelar sistemdticamente a la consulta bibliografica.

— Adiestrarse en técnicas de laboratorio particulares.

- Ejercitar las vias de comunicacion a través de la sintesis, el
gréafico v la expresidn oral de los temas propuestos.

4. -

PROGRAHA SINTETICO -

Unidad de pasrendizaje I: LOS PECES Y EL MEDIO

Condiciones de la vida en el agua. Diversidad de formas y ambientes

Unidad de aprendizaje II: EL CONTACTO CON EL MEDIO EXTERNO
Revestimiento del cuepo. Equilibrio ¥ locomocidn. Percepcion
sensorial. Integracidn y coordinacidn de la informacicn.

Unidad de aprendizaje III: ORGANIZACION INTERNA
Plan general de organizacidn. Sistemas de érganos: digestivo,
circulatorioc, respiratorio, excretor, reproductor ¥ hormonal .

Unidad de parendizaje I¥: FUNCIONES ¥ PROCESOS VITALES. HOMEOSTASIS.
Digestidn, circulacidn, respiracion, excrecion, osmorregulacion,
reproduccidn, integracidn hormonal. Creciniento vy esmoltificacion en
salmdnidos. '

Unidad de aprendizaje ¥: COMPORTAMIENTO
Instintos v aprendizajes. Conductas sociales. Higraciones.



Unidad de aprendizaje ¥I: DISTRIBUCION
Mapa ictiogeografico. Distribucidn diferencial. Comunidades
naturales. Desplazamientos y exclusidn de especies.

5. —

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD DE APRENDIZAJE I: 10S PECES ¥ EL HMEDIO
Subunidad 1: Relacidn pez — ambiente

Condiciones de la wida en el agua. Organizacidn corporal.
Estrategias vitales. Radiacion adaptativa de los peces Oseos. Grupos
ecoldgicos v biotopos colonizados.

Subunidad 2?: Diversidad de los peces

Andlisis de los caracteres taxonomicos de utilidad practica
cominmente utilizados para la identificacidn de los peces. Categorias
tazonomicas superiores. Definicidn de Claze Osteichthyes ¥ Ordenes de
Teleostei representados en aguas continentales argentinas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE II: CONTACTO CON EL MEDIO EXTERNO

Subunidad 1: REVESTIMIENTO DEL CUERFO:

Organﬂzac1on del tegumento. Formaciones tegunentarias:
estructura vy funcidn de escamas, denticulos, glandulas, papilas.
lepidologia: su aplicacidn en el estudio de poblaciones de peces.
Coloracidn: tipos de pigmentos, estructura, fiziologia ¥ distribucion
de los cromatéoforos. El origen ¥ la funcidn del color en los peces:
su aplicacidén en piscicultura. |

Subunidad 2: EQUILIBRIO ¥ LOCOMOCION

Organizacion ¥ funcidn del sistema osteo - artro — muscular. La
vejiga gaseosa ¥ su funcidn hidrostatica. Coordinacidn del
novimiento. Estabilidad y velocidad. Tipos de desplazanientos. La
organizacién del cardumen.



Subunidad 3: PERCEPCION SENSORIAL

localizacidn, estructura v funcidn de los organos de los
~entidos: linea lateral, laberinto auditivo. ojos, narinas, papilas
téctiles v gustativas. Niveles de zen=ibilidad en distintas especies.
Relacidn entre percepcitn sensorial. comportamiento y distribucion de
las especies.

Subunidad 4: INTEGRACION Y COORDINACION DE LA INFORMACION

Fl estimulo sensorial v la transmisidn nerviosa. Organizacion -
del sistema nervioso central y del sistena nervioso autdnomo. Vias
aferentes y eferentes. Conduccitn nerviosa. Estimulos propioceptivos
v exteroceptivos. Coordinacion de la informacion. Respuestas viscero-
notoras.

UNIDAD DE APRENDIZAJE III: ORGANIZACION INTERNA
Subunidad 1: PILAN GENERAL DE ORGANIZACION
Orgamogénesis. Sistemnas de 6rgénns. Relaciones andtomo —
fisiolégicas entre los distintos-sistemas.A

Subunidad 2: SISTEMA DIGESTIVO

Estructura del tracto digestivo ¥ glandulas anezas. Descripocion
macro y microscopica de los drganos del sistema. Captura, ingestidn y
seleccidn de distintos tipos de alimentos: relacidn estructura—
funcion de los organos comprometidosﬁan estas actividades. Tipos
ecolégicos definidos por el comportamiento tréiico.

Subunidad 3: SISTEMA CIRCULATORIO
Estructura del sistema circulatorio. Sangre ¥ linfa. Cambios en
la composicidn del medio circulante. Funciones.

Subunidad 4: SISTEMA RESPIRATORIO

QOrganos de respiracidn acuatica ¥ aérea: estructura y
localizacion. Mecanismos de inspiracidn espiracion. Relacidn
funcional entre los sistemas respiratorio ¥ circulatorio. Hodalidades
respiratorias: su relacidn con la ecologia v distribucidn de las
especies..



Subunidad 5: SISTEMA EXCRETOR

Organos excretores y osmorreguladores de los peces. Eztructura y
funcidn de nefronas, células del cloro y otras superficies de
intercanbio. Peces estenchalinos v eurihalinos. Mecanismos que
regulan la constancia del medio interno en peces dulceacuicolas,
marinos v anfibidticos.

Subunidad 6: SISTEMA REPRODUCTOR

Caracteres sexuales primarios v secundarios. Estructura del
sistema reproductor en peces ovuliparos, ovoviviparos ¥ viviparos.
Tlpos de testiculos y ovarios. Descripcidn de espermatozoides y
ovulos. Formaciones especiales: espermatoforos y espermatozeugmas.
Huevos peléagicos y demersales.

Subunidad- 7: SISTEMA HORHOHAL

Plan general de organizacidn ¥ localizacidn de las glédndulas
endocrinas de los peces. Procedencia y blanco de las hornonas .
Funciones gue controlan.

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV¥: FUNCIONES Y PROCESOS VITALES.
HOMEQSTASIS.

Subunidad 1: DIGESTION

El proceso de digestidn de los distintos tipos de alimentos.
Accidn hormonal v enzimética. Absorcidn v wias metabdlicas generales.
1a digestidon de los peces carnivoros. herbivoros e ilidfagos.

Subunidad 2: CIRCULACION
, Nociones de hemodindmica. Flujo y preéién sanguineas. Viscosidad
de la sangre vy resistencia vascular. Contraccidn del corazon. Ritmo v
gasto cardiacos. Microcirculacidn. Retorno linfatico. Volemia.
Coagulacidn. ‘

Subunidad 3: RESPIRACION

Fisiologia de la respiracidn aerdbica y anaerobica. Hipozia:
situaciones desencadenantes. Fisiologia del cuadro hipdzico ¥ de la
recuperacion. Transporte de oxigeno ¥ didzido de carbono ¥ su
relacidn con los procesos matabolicos. Efectos Bobhr y Root. Anoxia:
casos particulares. Matabolismo del acido lactico.



Subunidad 4: EXCRECION ¥ OSMORREGULACION

Equilibrio hidromineral. Procesos de intercambio idnico. La
filtracidn renal. Regulacidn hormonal de los procesos de excrecidn v
osnmorregulacion. Cambios ambientales: homeosotasis.

Subunidad 5: CRECIMIENTO Y ESHOLTIFICACION EN SATLMONIDOS

Etapas del desarrollo. Cambios morfofisioldgicos que se
manifiestan con el crecimiento. El proceso de esmoltificacion.
Factores internos y ezternos que gobiernan el proceso.
Desmoltificacidn.

Subunidad 6: REPRODUCCIOH ,

Gametogénesis. Estadios de madurez sexuwal. Reproductores
sincronicos v asincronicos. Fecundidad. Apareamiento y fertilizacion.
'Ploidias. Hibridacién. Inversidn seswal. Hermafroditismo.
Ginogénesis. FRegulacidn hormonal de la reproduccion. Factores
genéticos ¥ ambientales.

Subunidad 7: INTEGRACION HORMONAL

Ia hormonas ¥ el equilibrio funcional. Sistemas de
retroalimentacidn. La funcidn endocrina en situwaciones de estrés'y
ante cuadros de alarma, hemorragia aguda, cambios ambientales, etc.
Estado actual del conociniento del efecto de las hormonas sobre el
crecimiento v la reproduccidn de Teledsteos: su empleo en
piscicultura. '

UNIDAD DE APRENDIZAJE V: COMPORTAMIENTO

Conductas innatas v adguiridas. Respuestas individuales y
sociales. Pautas de jerarquizacidn, territorialidad, agresividad,
defensa, comunicacitn, despliegues epigdmicos, cuidado de las crias,
gregarismo, sedentarismo, migraciones, obtencidn de alimento ¥y
refugio. El espacio vital.

Ejenplos de relaciones intra e interespecificas: competencia ¥
mutualismo, confinamiento en criaderos. '



UNIDAD DE APRENDIZAJE ¥I: DISTRIBUCION

Areas ictiogeograficas en la Republica Argentina. Confinamiento
v dispersidn de las especies continentales. ireas ecotonales.
Especies indicadoras. Fauna acomapafiante de los peces de interes para
la piscicultura. registrada en ambientes naturales. Biotopos
partlculares Particidn del hdbitat. Fendmenos de desplazamlentow y
exclusidn competitiva.
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SEPARADOS de revistas y publicaciones cientifics que documentan ¥
actualizan la informacion. las citas se presentan con el desarrollo
de cada tema v en Guia de Trabajos Pricticos.

PROPUESTA HETODOLOGICA
Clases tedricas v practicas que incluyen la actividad grupal ¥
proponen las siguientes formas de trabajo:

— Formulacién de un marco conceptual. ,

— Ampliacidn de la informacidn por consulta bibliografica.

'~ Observacidn y manipulacidn del material bioldgico real. conservado,
fresco o wivo.

— Estudio orientado por guias de trabajo

~ &Andlisis de datos y situaciones.

- Resolucidn de problemas.

— Investigacitn y discusion de temas.

1

Elaboracidn v comunicacidn de monografias.

g —

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Instrumentos de evaluacidn:

- Exédmenes parciales tedricos y practicos.

— Evaluacidn, oral o escrita. de trabajos précticos y/o de
laboratorio. '

- Informes, orales o escritos, sobre trabajos realizados.

— Examen final para quienes tienen cursada aprobada pero no
promocicnada.

Requisitos de aprobaciodn



A — Sistema de control con examen final:

Clazes tedricas Optativas
Trabajos practicos 80% de asistencia. Desempefio, informes
v y/o de laboratorio evaluaciones aprobados con & puntos. (%)

Exémenes parciales (précticos) 1004 aprobados con & puntos. Hay
una recupercion en cada caso

B.- Sistemna de control con promocion

Clases tedricas Optativas

Trabajos practicos . 80¥% de Asistencia. Desempefio, informes y

v/0 de laboratorio - evaluaciones aprobados con 8§ puntos®

Exdmenes parciales 100% aprobados con 8 puntos en primera
instancia. '

(#) Valores promedio para cada periodo comprendido entre dos exémenes
parciales.

OBSERVACIONES: lLa inasistencia a un trabajo prdctico o de laboratorio
no excluye la evaluacidn correspondiente al mismo.

Cada examen parcial se rinde habiendo aprobado con anterioridad
lo= trabajos practicos correspondientes.

El examen final requiere la aprobacidén de todos los exémenes
parciales.

9.-

DISTRIBUCION HORARIA

Total de horas semanales: 13
Clases tedricas: 7 ks
Clases de laboratorio: 6 hs.



10.-
CRONOGRAHA TENTATIVO

UNIDAD DE Marzo Abril Mayo Junio Julio
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Bisl. Maria Teresa Bello



