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CONTENIDOS PROPUESTOS POR EL PLAHN DE ESTUDIO:

Estudio particular de salmonidos, aterinidos. =ziluridos, percictidos,
ciprinidos. ciprinoddntidos viviparos, anabéntidos, calictidos 7
ciclidos de acuario.

Nomipacion vy descripcion de las especies de interes para la
piscicultura en Argentina: Caracteres tazononicos de utilidad
préctica gue permiten su identificacion.

Anatomnia ¥ Fisiologia. basica de las especies citadas:

a) Relacion con el nmedioc externo: Organos de los sentidos,
localizacion, estructura ¥ funcion.

b) Revestiniento .del cuerpo: tegunento ¥ fornaciones tegunentarias.
lepidologia. Coloracidn.



c) Eqguilibrio v locomocion: misculos. esqgueleto. aletas, wvejlga
gaseosa. Coordinacion del movimiento. Estabilidad ¥ velocidad.

d) Obtencidn del oxigeno: respiracién branquial y aerea. Modalidades
respiratorias. Efectos Bohr ¥ Root.

e) lLos sistemas de transporte: sangre ¥ linfa: aparato circulatorio.
Fisiologia de la circulacion.

f) Alimento, digestion ¥ creciniento: formas de ingestion ¥ digestidn
del alimento: absorcidn; vias metabdlicas. El aparato digestivo y sus
gléndulas anexas.

g) Excrecion ¥ osnorregulacion; estructuras ¥ necanismos que regulan
la constancia del medio interno.

h) Reproduccion ¥ desarrollo: caracteres sexuales primarios ¥
secundarios. Gametogénensis. " Estructura de las gametas.
Caracteristicas del desove. Fecundacion. Desarrollo embrionario ¥
larval. Viviparidad en Teledsteos.

i} Integracion y regulacion: sistema nervioso v gldndulas enddcrinas.
Localizacion, organizacitn v funcion. Tramsnision de la informacidn ¥
mecanismos de control.

Comportamniento: Territorialidad, basqueda del alimento,
comunicacion, defensa, gregarismo. nigraciones, sedentarismno,
costunbres reproductivas. '

Distribucidn: Requerimientos ambientales; hidtopos ocupados por estas
especies. Comunidades naturales propias.
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OBJETIVOS
&) OBJETIVO GENERAL:

Abordar el estudio bioecoldgico de los peces de interés para la
piscicultura en Argentina ¥y analizar las conductas propias de cada
grupo bajo condiciones ambientales naturales v controladas para
contar con la informacién gue requieren las disciplinas relacionadas
con el manejo ¥ administracidn de estas especles.



B) OBJETIVOS PARTICULARES:

- Conoeptualizarlesquemasﬂde estructura ¥ funcion a partir del
conociniento de la morfoiogia externa, anatomia ¥ fisiologia de las
especies.

- Identificar las especies familiarizandose con sus caracteres tagonémicos y raciales.

- Relacionar pautas de comportamiento y requrimientos de las gspecies con su plan general de
organizacidn para transferirlas, oportunamente, al cultivo y proteccién de las mismas.

- Reconocer grupes ecoldgicos en el marco de las comunidades naturales, tendiendo a
interpretar las relaciones intergspecificas y el valor de esta informacion cuando se trata
de optimizar la produccion piscicola. '

- Integrar grupos de trabajo para profundizar el desarrollo de los

tenas.

— Apelar sistemdticamente a la consulta bibliografica.

_ Adiestrarse en técnicas de laboratorio particulares.

— Ejercitar las vias de comunicacidn a través de la sintesis, el
grafico v la egpresion oral de los temas propuestos.
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PROGRAHA SINTETICO :

Unidad de pasrendizaje I: LOS PECES ¥ EL MEDIO

Condiciones de la sida en el agua. Diversidad de formas v amblentes

Unidad de aprendizaje II: EL CONTACTO CON EL HEDIO EXTERNO

Revestimiento del cuepo. Equilibrio ¥ locomocitn. Percepclon

sensorial . Integracion ¥ coordinacicn de la informacidn.

Unidad de aprendizaje III: ORGANIZACION INTERNA
Plan general de organizacidn. Sistemas de Arganos: digestivo,
circulatorio, respiratorio, excretor. reproductor ¥ hormoual .

Unidad de parendizaje IV: FUNCIONES ¥ PROCESOS YITALES. HOMEOSTASIS.
Digestion, circulacidn, respiracion, excrecitn, osmorregulacion,
reproduceion, integracion hormonal. Crecimiento ¥ esmoltificacion en
salndnidos. '

Unidad de aprendizaje ¥: COMPORTAMIENTO
Instintos ¥ aprendizajes. Conductas sociales. Migraciones.



Unidad de aprendizaje ¥I: DISTRIBUCION
Mapa ictiogeografico. Distribucidn diferencial. Comunidades
naturales. Desplazamientos ¥ ezclusidn de especies.

5.—-
PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD DE APRENDIZAJE I: 1OS PECES ¥ EL MEDIO

Subunidad 1: Relacidn pez — ambiente

Condiciones de la wida en el agua. Organizacion corporal .
Estrategias vitales. RPadiacion adaptativa de los peces deeos. Grupos
ecoldgicos ¥ biotopos colonizados.

Subunidad 2: Diversidad de los peces

Andlisis de los caracteres tazondnicos de utilidad préctica
cominmente utilizados para la identificacion de los peces. Categorias
tazononicas Superiores. Definicidn de Clase Osteichthyes ¥ Ordenes de
Teleostei representados en aguas continentales argentinas.

UHIDAD DE APRENDIZAJE II: CONTACTO CON EL MEDIO EXTERNO
Subunidad 1: REVESTIMIENTO DEL CUERPO:
Organizacion del tegumento. Formaciones tegumentarias:
estru&tura v funcion de escanas, denticulos, glandulas, papillas.

'Iepidologia: su aplicacidn en el estudic de poblaciones de peces.

Coloracidn: tipos de pigmentos. estructura, fisioclogia ¥ distribucion
de los cromatoforos. El origen ¥ 1z funcidn del color en los peces:
su aplicacion en piscicultura.

Subunidad 2. EQUILIBRIO ¥ LOCOMOCION
Organizacion ¥ funcidn del sistema csteo — artro - muscular. La

 vejlga gaseosa § SQ funcidn hidrostética. Coordinacidn del

novimiento. Estabilidad.y velocidad.’Tist de desplazamientos. La
organizacion del cardumen.



Subunidad 3: PERCEPCIOK SENSORIAL

Tocalizacitn, estructura ¥ funcion de los organos de los
sentidos: linea lateral, lzberinto auditivo, ojos, parinas, papilas
tdctiles v gustativas. Niveles de cen=ibilidad en distintas especles.
Relacitn entre percepciéh sepnsorial. comportamiento ¥ distribuciton de
las especles. u

Subunidad 4: INTEGRACION 7 COORDINACION DE LA INFORMACION

El estimulo sensorial ¥ la transnision nerviosa. Organizacion:
del =istema nervioso central v del sistema nervioso euténomo. ¥ias
aferentes v eferentes. Conduccitn nerviosa. Estinulos propioceptivos
7 exteroceptivos. Coordinacidn de la informacion. Respuestas viscero—

“motoras.

UNIDAD DE APRENDIZAJE III: ORGANIZACION INTERNA
Subunidad 1: PIAN GENERAL DE ORGANIZACION
Organogénesis. Sistenas de érgénns. Relaciones anatomno —
fisioldgicas entre los distintos -sistemas.

Subunidad 2: SISTEMA DIGESTIVO

Estructura del tracto digestivo ¥ glédndulas anezas. De=scripcion
macTo ¥ nicroscopica de. los organos del sistena. Captura, ingesticdn ¥
_selaccién de distintos tipos de alimentos: relacitn estructura—
funcidn de los Organos comprometidoé'en°estas actividades. Tipos
ecoldgicos definidos por el comportamisnto troiico.

Syhunidad 3: SISTEMA CIRCULATORIO
Estructura del sistema circulatorio. Sangre ¥ linfa. Cambios en
la composicitn del nedio circulante. Funciones.

Subunidad 4: SISTEMA RESPIRATORIO

Organos de respiracidn acuatica ¥ aérea: estructura ¥
localizacidn. Mecanismos de inspiracion esplracion. Relacion
funcionzl entre los sistemas respiratorio ¥ circulatorio. Modalidades
respiratorias: su relacion con la ecologia ¥ distribucidn de las
especies..



Subunidad 5: SISTEMA EXCRETOR

Organos excreiores ¥ osmorreguladores de los peces. Estructura y
funcidn de nefronas, células del cloro v otras superficies de
intercanbioc. Peces estenchalinos ¥ eurihalinos. Mecanismos que
requlan la constancia del medio intexrno en peces dulceacuicolas.,
marinos y anfibidticos.

Subunidad 6: SISTEMA REPRODUCTOR

Caracteres sexuales primarios vy secundarios. Estructura del
sistema reproductor en peces ovuliparos, ovoviviparos ¥ wiviparos.
TlpOS de testiculos y ovarios. Descripcion de espermatozoides ¥
&wulos. Formaciones egpec1ales espernatoforos v espermatozeugnas.
Huewos pelégicos ¥ demersales.

Subunidad 7: SISTEMA HORMONAL

Plan general de organizaciénA? localizacidn de las gldndulas
endocrinas de los peces. FProcedencia v blanco de las hormonas.
Funciones gue controlan.

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV: FUMCIONES Y PROCES0S ¥ITALES.
HOMEQSTASIS.

Subunidad 1: DIGESTIOH

El proceso de digestion de los distintos tipos de alimentos.
Accidn hormonal v enzimédiica. ibsorcidn ¥ vias metabdlicas generales.
Ia digestidn de los peces carnivoros, herbivoros e iliofagos.

Subunidad 2: CIRCULACION

Nociones de hemodindmica. Flujo ¥ preéién sanguineas. Viscosidad
de la saungre ¥ resistencia vascular. Contracoion del corazon. Kitmo 7
gasto cardiacos. Microcirculacion. Retorno linfatico. Yolemia.
Coagulacidn.

Subunidad 3: RESPIRACION

Fisiologia de la respiracion aertbica v anaerobica. Hipozia:
situaciones desencadenantes. Fisiologia del cuadro hipozico vy de la
recuperacion. Transporte de oxigeno y didxido de carbono ¥ su
relacidn con los procesos matabolicos. Efectos Bobhr v Koot. Anoxia:
casos particulares. Matabolismo del &cido léctico.



Subunidad 4: EXCRECION ¥ OSMORREGULACION

Equilibrio hidromineral. Procesos de intercambio idnico. La
filtracion renal. Regula01on hormonal de los procesos de excrecion ¥
osmorregulacidn. Cambios ambientales: thBDQDtd81S

Subunidad 5: CRECIMIENTO ¥ ESMOLTIFICACION EN SATMONIDOS

Etapas del desarrollo. Canbios morfofisioldgicos que se
nanifiestan con el crecimiento. El proceso de esmoltificacidn.
Factores internos y exiernos gque gobiernan el proceso.
Desmoltificacion.

Subunidad 6: REPRODUCCIOH

Gametogénesis. Estadios de madurez sexnal . Reproductores
sincrénicos ¥ asincrinlcos. Fecundidad. Apareaniento ¥ fertilizacion.
'Ploidias. Hibridacidn. Inversion cexgual . Hermafroditismo.
Ginogénesis. Regulacion hormonal de la reproduccion. Factores
genéticos y ambientales.

Subunidad 7: INTEGRACION HORMONAL

ILa hormonas ¥ el eguilibrio funcional. Sistemas de
retroalinentacidn. La funcidn ‘endocrina en situaciones de estrés v
ante cuadros de alarma, hemorragia aguda. camnbios ambientales, etc.
Estado actual del conocimiento del efecto de las hormonas =obre el
crecimiento ¥ la reproduccicn de Teledsteos: su enpleo en

pisciculiura.

UNIDAD DE APRENDIZAJE V: COMPORTAMIENTO

Conductas innatas 7 adguiridas. Respuestas individuales ¥
sociales. Pautas de jerarquizacion, territorialidad, agresividad,
defensa, comunicacidn, despliegues eplgamlcos cuidado de las crias,
gregarismo sedentarismo, nigraciones, obtencion de alimento ¥
refugio. El espacio vital.

Ejenplos de relaciones intra e 1nterespec1f1cas competencia ¥
nutualismo, confinamiento en criaderos.



UNIDAD DE APRENDIZAJE ¥I: DISTRIBUCIOH

Areas ictiogeogréaficas en la Republica Argentina. Confinamiento
v dlaperalon de las especies continentales. Areas ecotonales.
Especies indicadoras. Fauna aconmapafiante de los peces de interés para
la piscicultura. registrada en ambientes naturales. Biotopos
particulares. Particidn del hébitat. Fendmenos de desplazanientos y
exclusidn conpetitiva.
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SEPARADOS de revistas y publicaciones cientifice que documentan ¥y
actualizen la informacidn. Las citas se presentan con el desarrollo
de cada tema ¥ en Guia de Trabajos Practicos.

.-
PROPUESTA HETODOLOGICA
Clases tedricas v practicas gue incluyen la actividad grupal ¥

proponen las siguientes formas de trabajo:

— Formulacidén de un marco conceptual.

- Ampliacidn de la informacicn por consulta bibliografica.

— (Observaci6n y manipulacidn del naterial bioldgico real, conservado,
fresco o wivo.

— FEstudio orientado por guias de trabajo

— Andlisis de datos ¥ situaciones.

- Resolucion de problemas.

- Investigacion y discusion de temas.

-~ Elaboracion ¥ comunicacién de monografias.

g —

EVALUACION ¥ CONDICIONES DE ACREDITACIOHN

Instrunentos de evaluacidn:

'~ Exénmenes parciales tedricos ¥ préacticos.

— Evaluacidn, oral o escrita. de trabajos pricticos y/o de
laboratorio. | '

— Informes, orales o escritos, sobre trabajos realizados.

— Examen final para guienes tienen cursada aprobada pero no
pronocionada.

Requisitos de aprobacion



A — Sistema de control con exemen final:

Clases teodricas . Optativas
Trabajos practicos 80% de asistencia. Desenpefio, iniormes
v v/0 de laboratorio evaluaciones aprobados con & puntos. {#*)

Exémenes parciales (practicos) 100% aprobados con 6 puntos. Hay
una recupercion en cada caso

B.—- Sistema de control con promocion

. Clases tedricas i Optativas
Trabajos practicos . 80% de Asistencia. Desempefio, informes ¥
v/0 de laboratorio - eyaluaciones aprobados con 8 puntos#
Exénenes parciales 100% aprobados con 8 puntos en prinera
instancia. '

(#) Yalores pronedio para cada periocdo comprendido entre dos exanenes

parciales.

OBSERVACIONES: La inasistencia a un trabajo practico o de laboratorio

no excluye la evaluacion correspondiente al M1SMOo.

Cada examen parcial se rinde hebiendo aprobado con anterioridad
los trabajos précticus correspondientes.
El examen final requiere la aprobacidn de todos los exanenes

parciales.

9.-

DISTRIBUCION HORARTA

Total de horas semanales: 13
Clases tedricas: 7 ks
Clasesz de laboratorio: & hs.



10.- :
CRONOGRAHA TENTATIVO

URIDAD DE Marzo Abril Mavo Junio Julio
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Bidl. Maria Teresa Bello



T.P.N°

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

TEMA

Nomenclatura Zoologica

Conservacion del material

Morfologia externa de peces O0seos.Biometria.

Caract.taxonomicos: aletas de O. mykiss
Diversidad de aletas

Otros caracteres de interés taxonomico
Descripcion de especies

Ordenes de Teleostei

EXAMEN PARCIAL 1

Salmoénidos

EXPOSICION ORAL: SALMONIDAE

Desarrollo embrionario

- Sistemas de Organos

Sistema tegumentario
Endoesqueleto

Sistema muscular. Vejiga gaseosa.

Natacion. Observacion de peces en acuario.

EXAMEN PARCIAL 2
Sistema circulatorio

Sangre

Sistema respiratorio. Respiracion acuatica.

Hipoxia

FECHA

Lunes

Jueves

Lunes

Jueves

Lunes

Jueves

Lunes

Jueves

Mierc.

Jueves

Lunes

Lunes

Jueves

Lunes

Jueves

Lunes

Jueves

Lunes

Lunes

Jueves

Jueves

Lunes

23 /03
20/ 03
30/ 03
02 /04
06 / 04
13 /04
16 /04
20/ 04
22/ 04
23 /04
27/ 04
27/ 04
30/ 04
04/05
07/05
11/05
14/05
18/05
18/05
21/05
28/05

01/06



20

21

22

23

24

25

26

Sistema digestivo

.EXPOSICION ORAL: ALIMENTACION

Adaptaciones morfoldgicas para la alimentacion
EXAMEN PARCIAL 3

Sistema nervioso y 6rganos de los sentidos
Osmorregulacion

Esmoltificacion

Sistema reproductor. Gametogénesis.
Fecundidad. Control de la reproduccion.

EXAMEN PARCIAL 4 .

Jueves
Lunes

Lunes
Jueves

Lunes

Jueves
Lunes

Jueves

Lunes

Jueves

04 /06

08 /06

08 /06

11/06

15706

18 /06

22 /06

25/ 06

29/06

Riol. MARIA TERESA BELL®



