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Lic. Pedro Temporetti (AyP)
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Colaboracion: Dr. Pablo Vigliano

2)

3)

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA: Conocer el funcionamiento de un

cuerpo de agua, a través del estudio de sus partes componentes y de las relaciones
existentes entre las mismas. Estudiar las técnicas de manejo de un ambiente acuatico
destinado a explotacion piscicola. Comprender las relaciones entre los diferentes
tipos de explotacion y el medio acuatico, .

OBJETIVOS CONCOMITANTES: Adiestrar al alumno en el uso de equipos y artes
de muestreo de comunidades acuaticas. Estudiar las distintas facetas del cultivo de
peces a nivel extensivo y semi- intensivo. Introducir al conocimiento de distintos
aspectos de la biologia pesquera orientada a complementar las tareas de manejo de
un cuerpo de agua.

PROGRAMA SINTETICO

moowp

Caracterizacion de los cuerpos de agua.

Funcionamiento de los ambientes acuaticos y ciclos de los nutrientes.

Factores que influencian la productividad del medio acuatico.

Calculo de produccion de peces.

Biologia pesquera, aspectos relacionados con el manejo de ambientes acuaticos
continentales.

Técnicas de manejo de estanques para cria de peces.



5) PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: estudio del ambiente

Caracteristicas de los cuerpos de agua argentinos: relacion con su entorno.
Analisis de los factores que gobiernan la productividad en rios, lagos y embalses:
estructurales, dindmicos. Caracteristicas del agua. Ley de Shelford y Liebig. Origen de la
salinidad. Efecto de la precipitacion. Arcillas y sus propiedades, textura. Salinidad de las
aguas superficiales, valor medio mundial. Relaciones ionicas, aguas blandas y aguas
duras; elementos mayores, menores y traza, gaseosos y organicos. Mezcla de la columna
de agua y distribucion de nuirientes. Trampas de sedimento. Relacion de caudal y solidos
en suspension en diferentes rios argentinos. Parametros morfométricos: profundidad
media v maxima, longitud, area, volumen; superficie de la cuenca. Parametros fisicos:
latitud, altitud, precipitacion, tipo de mezcla (circulacion), temperatura del agua.
Parametros quimicos: pH, solidos disueltos totales, conductividad, alcalinidad, calcio,
fosforo total, fosforo reactivo soluble, nitrégeno total, nitratos, nitritos y amonio,
relacion N/P. Revision del ciclo de los nutrientes, carbono y materia organica. Fracciones
principales.

Carga externa y carga interna de un cuerpo de agua. Interrelacion entre variables
no biologicas. Parametros biologicos. Produccion primaria, densidad del fitoplancton,
biomasa algal y clorofila. Produccion secundaria, variaciones estacionales. Revision de
métodos para calcular los parametros anteriores. Interrelacion entre variables biologicas.
Produccion primaria del fitoplancton respecto de variables fisicas y quimicas. Produccion
primaria del fitoplancton para ambientes de igual y/o diferente latitud. Relacion
clorofila/fosforo. Estado trofico de un cuerpo de agua: oligotrofia, mesotrofia y eutrofia:
determinacion de los estados, modelos de prediccion trofica, indice de Carlsson. Cargas
de fosforo en funcion de la profundidad media y el tiempo de residencia del agua.
Aplicacion de modelos e indices a cuerpos de agua regionales. Relacion clorofila vs.
nutrientes. Clasificacion trofica de acuerdo a la composicion del fitoplancton y la
macrofita. Productividad de peces en funcion de la produccion primaria del fitoplancton,
del contenido de clorofila y de la carga normalizada de fosforo. Indices morfoedaficos en
lagos y embalses. Revision de los conceptos del modelo PEG, Bottom Up y Top Down.

UNIDAD 2: Manejo del ambiente.

Piscicultura en estanques, generalidades, relacion entre calidad de agua y
produccion de peces. Manejo de la calidad del agua. Temperatura y quimica. Analisis
expeditivos de agua. Fertilizacion organica e inorganica. Preparacion del estanque
Oxigenacion, llenado, suelo,) Determinacion de la produccion de peces. Control de la
vegetacion acuatica. Competidores, predadores y otros animales nocivos.

Calculo de la capacidad de carga de un ambiente para los niveles extensivo, semi
- intensivo e intensivo. Modelos. Aplicacion ecuaciones Dillon y Rigler, Quirds, Reynolds
Cargas de fosforo por alimento y tasas de conversion.

Deterioro ambiental por la fertilizacion. Alteracion de los parametros naturales de
control del ciclo de los nutrientes. Encalado. Modificacion de la relacion de nutrientes
limitantes.



UNIDAD 3: Estudio del recurso ictico.

Biologia pesquera: definicion, objetivos y alcances. Pesqueria y stock. Tipos de
pesquerias. El concepto de stock. Modelos en la dinamica de las poblaciones. Evaluacion
del stock. Muestreos para la evaluacion. Artes de pesca. Estimacion de parametros:
relacion largo-peso, crecimiento, mortalidad y supervivencia. Calculos de abundancia.
Excedente de Produccion y Rendimiento por pesca. Reclutamiento: Rendimiento por
recluta y modelos relacionados. Calculos de numerosidad de peces por métodos
hidroacusticos y de marcacion. Captura por Unidad de Esfuerzo y temas relacionados.

UNIDAD 4: Pesquerias: evaluacion y manejo

Técnicas extensivas de piscicultura: monocultivo, policultivo, seleccion de
especies, mezcla de especies y edades. Manejo de pesca recreacional: pesca selectiva,
manejo de tallas de captura, captura y liberacion, vedas, tasas de siembra. Introduccion
de especies: riesgos y posibilidades. Uso de metodologia HEP (Habitat evaluation
procedures). Piscicultura de repoblamiento. Aspectos relacionados con la siembra de
peces. Técnicas de mejoramiento ambiental para favorecer el €xito del repoblamiento.
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7) PROPUESTA METODOLOGICA

La materia cuenta con clases tedricas, trabajos de investigacion bibliografica
(seminarios) y trabajos practicos a campo y en laboratorio. Se intenta, a través de la
metodologia propuesta, introducir al alumno en la problematica asociada al estudio y
explotacion de ambientes acuaticos, por medio de practicas extensivas o semi-intensivas
de piscicultura, siguiendo los pasos logicos para resolver un problema: enunciacion del
mismo, estudio por medio de rastreo e interpretacion de la bibliografia, toma de muestras
a campo, andlisis en laboratorio y discusion de posibles cursos de accion. Se busca
ademas transmitir al alumno el concepto de responsabilidad y profunda reflexion que
conlleva el acto de "manejar" un ambiente acuatico, en los distintos aspectos que afectan
un bien comun.



8) EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Instrumentos de evaluacion:

a) Seis examenes parciales escritos u orales.

b) Parcialitos o informes de las actividades practicas, segun se indica en lista de trabajos
précticos.

c) examen final en caso de que no se alcancen las condiciones de promocion

Requisitos de aprobacion
a) Aprobacion con examen final

> Asistencia a trabajos practicos y salidas de campo: 80 % de asistencia. Los trabajos
practicos comenzaran a las 14 hs. Se considerara media falta para quien ingrese luego
de 15 minutosn de iniciada la clase

» Aprobacion de los informes de TP.

> Aprobacion de los examenes parciales (o sus recuperatorios) con 6 puntos.

b) Aprobacion por promocion

» Contar con la aprobacion de las asignaturas correlativas a Piscicultura en Ambientes
Naturales y Estanques antes de rendir el primer parcial.

» Asistencia a trabajos practicos y salidas de campo: 80 % de asistencia, Los trabajos
practicos comenzaran a las 14 hs. Se considerara media falta para quien ingrese luego
de 15 minutos de iniciada la clase

» Aprobacion de los informes de TP

> Aprobacion de los examenes parciales con un minimo de 8 puntos. Todos los
“parciales seran integradores, pudiendo incluir temas de examenes anteriores.
» Coloquio final oral, luego del Gltimo parcial.

INDICE DE TRABAJOS PRACTICOS

Primer Cuatrimestre:

1) Manejo de equipos de coleccion de muestras en campafia
a) Manejo de equipos y coleccion de muestras en ambientes lénticos
(parcialito)
b) Manejo de equipos y coleccion de muestras en ambientes lbticos
(parcialito)
2) Los ambientes acuaticos argentinos (parcialito).

3) Morfometria y batimetria de un cuerpo de agua (informe).

a) Manejo del equipo a campo
b) Obtencion de los resultados en gabinete

4) Fertilizacion de ambientes acuaticos (informe)



a) Preparacion de los experimentos
b) Comienzo de experimentos

c) Control parcial de bioensayos

d) Culminacion de experimentos

e) Discusion final

Segundo Cuatrimestre:

5) Encalado (informe)

Calculo de capacidad de carga para piscicultura (informe)Biologia pesquera:
Alcances y limitaciones. (Informe)

Introduccion a los modelos usados en Biologia pesquera.Estimacion de parametros
poblacionales de peces

a) Crecimiento

b) Mortalidad y supervivencia

¢) Curvas de captura

d) Experimentos de marcado

6) Uso de hidroacustica para estudio de ictiofauna
7) Captura por unidad de esfuerzo (CPUE).
8) Uso de la técnica de “procedimientos de evaluacion de habitat” (HEP).

9) Siembra y repoblamiento (informe)

Los trabajos practicos se consideraran terminados con la aprobacién de un parcialito o
con la entrega y aprobacion de un informe, segun se indica en la lista de mas arriba. El
mismo debera entregarse a los 15 dias de obtenidos los resultados del TP.

INDICE DE SEMINARIOS

1) Impacto de diversas actividades productivas sobre el ambiente acuatico.
2) Fertilizacion y encalado
3) Introduccion de especies y repoblamiento

4) Diferentes practicas de manejo ambiental con fines de produccion piscicola.

Mitigacion del impacto de la piscicultura intensiva. Discusion de alternativas
Mejoramiento ambiental (HEP)
a. pesca recreacional y sus posibilidades de manejo.




