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UNEIVERSIDAD NAC
Centre Regionsk EJE

PROGRANA BE CATEDRA: QUIMICA BIOLOGICA

ANQ ACADEMICG: 2605

CARRERA A L& QUE PERTENECE: TECNOLOGEA EN ACUICULTURA
PLAN DE ESTUBINSN®:  §084/85 vy Modif. §883/93 y 6877/01____

ASIGNATURA CORRBRILATIVA: CURSADAS: Introduccién a In Qnimica

APROBABAS:

1. FUNDAMENTALION:

La maieris o8 vie walers bdsics dentro de una carvera de cineo afios de du a_i_é n. Se dicta en el
segundo cuatrimestre del segundo afio, con alumnos que han tenido cursos de Qc ca Oloamca
Mateméticas v Biologia General donde ge impartieran naciones de mntamd necesarios. Durante

el cuatrimesire es la materia de mayor carga horaria (15 hs por semanay y los &b}ﬂtﬁﬁ" la cursam en
paralelo con Ecologia General y Fisica A. Es necesario aprobar la cursada de Quimica Biologica
para poder cursar (enética recién en 4o afio, por lo cual, si los alumnos presentan problemas de
organizacion entre las materias, optan a veces pot shandonar la cursada de Qea Rioldgica,
priorizando otras materias que los traban més para el normal desarrollo de su carrera.

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios y se
enfatiza la interrelacion entre estos tres aspectos del aprendizaje. Dado que esta materia es la ultima
quimica que cursan los alumnos, se prioriza fuertemente ¢l logro de Dbjetlvos en la resolucion de
problemas de soluciones, o implementacion de técnicas de laboratorio. En el (liimo tercio de la
materia los practicos se organizan alrededor de un tema central: analisis de suelos y tejido vegetal.
Esto cumple un doble propésito: por una parte, permite que los alumnos provean material de su
interés, y facilita la integracion de diferentes técnicas aprendidas

En esta materia estan involucrados varios tipos de aprendizaje: concepiual, resolucion de
problemas, habilidades manuales y de manejo en un laboratorio.

2. OBIETIVOS:

- Comprender que el estudio integral de los seres vivos, es fundamental para permitir ubicarlo
y explicar su comportamiento dentro de los diferentes ecosistemas.

- Conocer y comprender los procesos metabOlicos mas comunes (glucdlisis, deg. de
Ac.grasos, etc.} y reahza interrelaciones entre ellos y sus procesos de control.
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- Familiarizarse con los procesos de replicaciGn, transcripcién, y traduccién, y con las

generalidades del material genético.
Compleﬂde" que los conocimientos

permanentemen entonces cierfa ¢
Aplicar 2 conocimientos en la of
sus compafieros.

- Desarrollar habilidades para el manejo de instrumental de laboratorio.

- Aprender a organizar y presentar un informe de resultados. Ser capaz de interpretar y
discutir en forma critica los resultados obtenidos en funcidn de las téenicas utilizadas

i,imuwa uobtn s&F aciua alizados

; ieda v mangjo de bibliografia.
canizacitn de seminarios e;:ms'_l os con temas de interés para
¥
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3. CONTENIDOS SEGUN PLAN i3

La materia se centrard sobre los temas relacionados con e mansjo de la energia, el entendimiento
de las reaccionss snziméticas, =! conocimisnto de los ciclos metabolicos y el rol da los acidos

nucleicos, desarrollandoze a través de los siguientes temas:

Célula. Procariota y eucariota. Funeciones

Aminoacidos y proteinas. Estructuras.

Enzimas. Cinética. Inhibicién. Alosterismo. Coenzimas y vitaminas.

Metabolismo intermediario. Anabolismo y catabolismo.

Bioenaergética. Produccitn de ATP. Otras moléculas organicas de alto contenido energético.
Glucdlisis. leo de Krebs y ruta del fosfogluconato.

Cadena respiratoria. Transporte de electrones y fosforilacién oxidativa. Mitocondria.
Fotosintesis. Cloroplasto. Transporte de electrones y fosforilacién fotosintética. Ciclo de Calvin
Basshan

Glicidos y biosintesis de glicidos.

Lipidos y biosintesis de lipidos.

Biosintesis de aminoacidos y metabolismo de nitrégeno.

Nucleotidos y estructura de cidos mucleicos. DINA

Estructura del material genético. Replicacion y transcripcion.

Biosintesis de proteinas.

Regulacion endocrina. Hormonas

4. CONTENIDG PROGRAMA ANALETICO:
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1. BIOMOLECULAS: ESTRUCTURAS Y FUNCION

agua v su sfectos en las bii}?ﬂﬂiﬂ“{ﬂ‘

Solucxones buﬂ‘e r v su aplicacion biologica.
Aminoacides. Patrones estructurales. Clasificacion de AA Curvas de titulacién.

fonlas.  Composicidn  guimica  general  Reactividad quimica y  estructura
H disueltas. Iuteracciones acuosas.



DEPARTAM  TO: QUIMICA _ Pagina:3 de 6

Proteinas y péptidos. Propiedades y funcion bioldgica. Enlace peptidico Niveles de
estructuracidn. Fjemplos de estructuras secundarias, terciarias y cuaternuria. queratinas, coldgeno,
mioglobina y hemoglobina. Desnaturalizacién

svx PR | LA .
,3111.41111&:’ éiurn indes _)’ clasificacion. ?Od@i

atalitico. Cinética enzimatica. Ecuacion de
Michaelis - Manten. Significado de ¥Kw y Ve Inhibidorss. Concepto de cosnzima. Principales
coenzimas y su accion (vitaminas hidrosolubles). Enzimas alostéricas. Estructura, medelos
cinéticos. Otras formas de regulacion: modificaciones covalentes, isozimas, etc. Introduecién a los
mecanismos de accibn enzimatica.

Acidos nucleicos. Estructura de nucleotidos. DNA, y estructura de doble hélice. Diferentes

tipos de RNA. Propiedades cataliticas del RNA.

lO

Hidratos de Carbono. Monosacaridos. Conformaciones de Haworth. Enlace glicosidico.
Disacaridos. Polisacéridog. Hstructura de ghicdgens, almidén v celulosa  Gluconroteinas y
glucocolipidos

Lipidos. Clasificacion v estry . acidos grasoes, triglicéridos, fosfolipidos, esteroides y
terpenos.

Nucledtidos. Estructura general. Diferentes fuinciones biologicas.

Vitaminas. Concepto de coenzima. Principales coenzimas y su accidn
2., EL METABOLISMO CELULAR

Bioenergética. Cambios de energia libre. Enlaces ricos en energia. ATP. Concepto de carga

energética. Acoplamiento de reacciones. Potenciales de dxido-reduccion.
a. Procesos metabélicos

Metabolisme de la glucosa. Ghiedlisis. Deseripeidn del proceso y enzimas involacradas.
Pasos reguladores. Balance global. Incorporacion de disacéridos. Gluconeogénesis. Ciclos "Futiles".
Reacciones anaplerdticas.

Metabolismo del glucogeno. Procesos de sintesis y degradacion. Regulacion.

Oxidacion de Acidos grasos. Movilizacion y transporte de grasas. Generacion de cuerpos
cetonicos. Biosintesis de lipidos. Acidos grasos y eicosanoides. Proceso genpral y regulacién.

Degradaciéon de Aminoacidos. Reacciones genersles: transamipacién y  desaminacion
oxidativa. Cicle de la urea.

b. Balance de materia y energia

El ciclo de Krebs. Vision global y analisis del ciclo. Su importancia en la interrelacion de los
metabolismos de gliicidos, Hipidos y proteinas. El ciclo del ghioxilata.

Fosforilacion oxidativa. Flujo de elecirones y siniesis acoplada de ATP. Teoria
quimiosmotica de Mitchell. Cadenas de transporte de electrones. Comparacion de la eficiencia
energetica de la respiracion y la fermentacion.

Fotosintesis. Concepto y reacciones generales, Reacciones claras y oscuras. Ciclo de Calvin.
Alternativas al mecamsmo L.

Ciclo del Nitrogeno, Fijacion del Nitrégeno atmosférico. Nitrificacion, desnitrificacion y

&

reduccion de nitratos a amonio.

3. TRASMISION DE LA INFORMACION PARA LA ATTIVIDAD CELULAR

Replicacion del DT A. DNA polimerasas. Giras enzimas involucradas. Direccion de Ia
sintesis y mecanismo.

Transcripcién. RINA polimerasa. Direccion de la sintesis y mecanismo. Control de la
transcripcion. Procesos de maduracion de RNA. _

Codigo genético. Concepto de coddn, Relacion gen-proteina. Concepto de mutacion .

Bi(hiﬁ{ﬁwi% de proteinas, RMNA de transferencia y ribosémico. Proceso general. Complejo de
iniciacion, factores de along icion v sefiales de terminacién.

7
™

El cromosoma eucariota. Estructura general. Nucleosomas. Histonas.

4, LAS SENALES INTERCELULARES Y 8U REGULACION
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Mecanismos de regulaciébn  hormonal, hormonas  animalesia)

(=4

Mecanismo de regulacidn de la expresion géaica; b} hormonas hidrogolubles. Seg
AMP,, proteina G. Rol del ion Ca™". Calmodulina,

Meimbranas excitables. Mecanismos de la trasmision del impulso nervioso. Canales de

sodio. Neuroirasmisores y neurotoxicos.

TRABAJIS PRACTROOGS

1) Titulacion de acidos y bases fuertes. Preparacion de soluciones

2) Determinacion del contenido de Vitamina T ep distintos productos, Medicion del potencial de
Oxido-reduccion

3) Prepal‘a.clon de soluciones buffer. Curvas de iifulacion de aminoacidos. Determminacion de pKy,
pKa y pHi.

4) Aspectos Basicos de Espe: i, consirucciGn de curvas de calibracibén v gjuste por

cuadrados minimos. v
5) Electroforesis de protelnas séeicas. Blucidn de la fraccidn alblGmina. Comparacion con la
determinacion fotocolorimétrica
6) Contenido de pigmentos fotosintéticos en distintos materiales vegetales. Separacion de Clorofila
a, b y carofenocides,
7) Cinética Enzimatica. Determinacion de los pardmetros enzimaticos de la Ureasa. {este practico
¢ o 1al orio)
0 y anaerdbico en levaduras.
ﬂtmente}s b Ig eados de pescado: determinacién de proteinas, lipidos

x P
sy P {go- e rerdi et Trverrrim ol rreviee 2 rlnome e !
FLeSie praliion InsStng & HEN0E & CIases e m‘i? STRtOT 1o}
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- Campb ell M., “Bioquimica”. Thompson, 2,004
- Berg, Tymoczko, & Stryer “B}oc}}e}*ﬂu’n‘y” Freeman, 2002,
- Nelson & Cox, “Lehninger Principles of Biachemistry”, Worth Pub. INC, 2000
- Voet D & Voet, 1. “bmchemxsﬂ v, Wﬂay & Sons, 1996
- Lehninger,A., Ne XSUn B. & Cox, M. “Principles of Biochemistry” , Worth Pub. INC, 1994,
—oa'yer, L. “Bioquuma , Ed. Reverié, 1996,
- Gumport, “Student’s k,ompanmn to Stryer’s Biochemistry”,
- Alberts, B., Bray, I3, Lewis, 1., Raff, M., Roberts, K., Watson, }. “La Célula” Garland Publishing
Inc, New Yox?\. 1992,
Boyer, R, “Modern Experunental Biochemistry”, The Benjamin Cummings Publishing Inc.,
Califormia, 1993,
- Henry I, “Quimica Clinica, Bases y tdenicas”, Editorial § LM,

3

6. PROPUESTA METODOLOGEC A:

A lo largo de la asignatura se trabaja al ser vivo como ejemplo de aplicacién de la quimica
en la formacion y fimecionamiento de las células

Las clases tebricas son de exposicion. Se indica a los alumnos con una o dos clases de
anticipacion los temas a tratar, porque s¢ esquematiza el desarrolle de mismas basandose en
preguntas especificas que los alummnos puedan formular sohre el tema z desarcollar, pars lo que se
debe disponer de conocimientos extraidas de librog de texto. En las clases de problemas se incentiva
la resolucion por parte de los alumnos antes que la demostracion de problemas tipo. Se entregan al
alumno con varics dias de anticipacion y se estimula a la resolucion independiente de los mismos
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por parte de los alumnos y la consulta, mas que la resolucién conjunta durante las clases de
problemas

Los practicos de laboratorio se explican uno o dos dias previas a la realizacidn de los
mismos, sobre guias que han sido entregadas con antelacion.

Luego de la explicacion, se toma un examen (tipo parcialito}, que svaltia los conocimientos
adquiridos o fijados durante la realizacion del prepractico. Desaprobar el parcialito no impide el
acceso al laboratorio

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE AC

REDITACION:

llxa
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Aprobar d 30% de

#  Asistir y aprobar e
guias de problemas.

* ﬂrpamzm Y X pamx un gcmmano oral con tema a eleccion, utilizando material actualizado, de

os parcialitos semanales.
8 % de los trabajos practicos de laboratorio. Realizar la totalidad de las

»-—-,..-

* Aprobar tres par Ctzﬂes, el primero de problemas, y los restantes de contenidos tedrico-practico,

con nota no inferior al 60% en cada une de ellos. Todos los parciales podran ser recuperados.
B. Sistema de promocin sin examen final

*  Tener aprobadas Introduccion a la Quimica antes de rendir el primer parcial de promocion.

Asistir v aprobar el 80 % de los trabajos practicos de laboratorio. Realizar la totalidad de las

guias de problemas.

# Qrganizar y exponer un seminario oral con tema a eleccidn, utilizande material actualizado, de
duracién aproximada de 45 minutos.

% Aprobar el primer parcial. Aprobar un parcial tedrico-prictico, (en idéntica fecha del segundo
parcial de cursado habitual), un parcial prictico escrito en fecha de tercer parcial de cursada, y un
parcial oral a fin de cuatrimestre. La nota obtenida en todas estas instancias no debe ser inferior a
8 puntos, y no se daré recuperatorio para la promocion.

#* La nota final se obtendra tomando en cuenta las notas de los exdmenes de promocioén y una nota
de evaluacion conceptual de la catedra, considerando la participacion y rendimiento en los
trabajes practicos v seminarios

L. Agnrabacion 4 Is materia con examen final regular

% Tener aprobada la cursada de la materia.

* Tener aprobada Introduccion a la Quimica antes de rendin.

*  Aprobar un examen de problemas con temdatica similar a los de la cursada regular.

Aplobal un examen oral sobre temas Tedrico-Practicos. Al inicio de este examen el alumno

de su eleccion (sobre contenidos del pmgrama), con una extension no

B

%

pOua EXPOonET un
mayor a 15 minutos
D. Apvobacién de la materia con examen final libre

Tener aprobada Introduccién a la Quimica antes de rendir.

Aprobar un trabajo de laboratoric COMPLETO, que incluye, confeccién v organizacion del
trabajo practico, organizacion de resultados y entrega del informe de laboratorio. Para esta
instancia el alumno deberd presentarse ante la cétedra al menos 5 dias antes de la fecha de
examen publicada, para notificarse los practicos que puedern: elegitse ef diz del laboratorio, y la

b

ETT1%

{.sf
[l

¥

S

fecha de realizacitn del misma.

Aprobar un examen de problemas con tematica y duracién similar a la sumatoria de la parte

practica de todos los parciales de una cursada regular.

* Presentar un seminario oral con tema a eleccion, utilizando material actualizado, de duracion
aproximada de 30 minutos.

# Aprobar un examen oral sobre temas teérico préacticos. Al inicio de este examen el alumno podra
exponer un tema de su eleccidn {sobre contenidos del programa), con una extensidn no mayor a
15 minutos

¥
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8. DISTRIBUCION HORARIA:

CLASES TEGHRICAS Jueves
Viernes

CLASES PROBLIMAS Maries

LARB ATDRIGS RBiidrenles
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a
14 5 16,30 horas
8,30 2 13 horas

PREPAF’AQEGFJ BE SEMINARIGS: 2 horas semanales en horario & convenir

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Duracion del cuatrimesive:

21 de marzo al 8 de julio

Primer pareial: 12 de abril
Recuperatorio primer parcial : 19 de abril
Segundo parcial: 24 de mayo
Tercer parcial: 22 de junio
Recuperatorio segundo y terce p'n cial : 6 dejulio

CONFORMIDAD DEL CENTRO

CONFORMIBAER B

\b. BEPABRTAMENTO
(firma y Jclaracion)

REGIONAL UNIVERSITARID BARILOCHE

(firma y aclaracion)

Gentro Regloml Univefsitario Bariloche
URYERSIDAL HAC, DEL COMAMHUE



