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1.  FUNDAMENTACION:

La asignatura es de gran importancia debido a que es la que introduce a los alumnos en el
lenguaje matematico, otorgandoles las herramientas necesarias para aplicar en las demas
asignaturas.

Consta de dos partes: la primera esta conformada por contenidos netamente matematicos, con
ejemplos y problemas; mientras que la segunda parte se compone de temas de probabilidad y
estadistica, con ejemplos de datos reales de salmonidos.

2. OBJETIVOS:

Que los alumnos:

Sean capaces de realizar distintas operaciones con distintos conjuntos numericos.
Sean capaces de realizar operaciones basicas con polinomios.
Comprendan el concepto de valor absoluto.

Sean capaces de resolver analitica y graficamente ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones lineales de 2x2.

= Conozcan los sistemas de medicion de angulos sexagesimal y circular.

= Conozcan las principales razones trigonométricas y las relaciones trigonométricas
fundamentales.

= Puedan reconocer y graficar en un sistema de ejes cartesianos diferentes tipos de funciones,
principalmente funciones lineales, cuadraticas, logaritmicas, exponenciales y trigonométricas.

Comprendan los conceptos de crecimiento y paridad de una funcion.

= Comprendan el concepto de limite de una funcién y continuidad de una funcién en un punto.



"= Sean capaces de resolver limites indeterminados y analizar la continuidad de una funcion en
todo su dominio.

= Puedan hallar las asintotas verticales y horizontales de una funcion.

= Comprendan el concepto de derivada e integral, sus propiedades principales y resolucion de
problemas de aplicacion.

= Conozcan los conceptos fundamentales de la estadistica.

= Sepan armar una tabla de distribucion de frecuencias a partir de un conjunto de datos.

= Puedan hallar las medidas principales de centralizacién, dispersion y forma de una serie de
datos.

= Sean capaces de calcular la probabilidad para diferentes sucesos.

= Comprendan y apliquen el concepto de correlacion y regresion lineal en diferentes problemas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Revision de Conjuntos Numéricos y Operaciones. Fracciones. Proporciones. Notacion cientifica.
Sumatoria. Propiedades. Porcentaje. Inecuaciones. Intervalos reales . Valor absoluto. Aproxima-
ciones y redondeos .

Relaciones y funciones. Funciones reales. Coordenadas cartesianas. Funcion lineal y cuadratica.
Recta y parabola. Ecuaciones de primero y segundo grado con una incognita. Resolucion grafica
de sistemas lineales. Polinomios. Operaciones. Funcion exponencial y logaritmica. Propiedades .

Funciones trigonométricas . Resolucion de triangulos.

Graficos. Funciones crecientes, decrecientes, pares e impares. ldea gréafica de continuidad y
limite cuando x tiende a mas — menos infinito. Funcién inversa.

Aproximacion gréafica de recta, parabola, sinusoide, a un conjunto de puntos dados (pares de
datos). Método de los cuadrados minimos para el caso lineal. Desplazamiento de ejes. Cambio
de Escala.

Estadistica descriptiva. Definicion y objetivos. Concepto de poblacion y muestra. Ordenamiento
de datos. Tipos de variables. Conceptos de estadistica descriptiva e inductiva. Construccion,
lectura e interpretacion de graficos. Distribucion de frecuencias. Construccion de tablas y gréficos.
Valores de centralizacion y dispersion de datos agrupados y sin agrupar. Asociacion lineal entre
variables: Correlacion y regresion.

Las principales distribuciones usadas en Estadistica como ejemplo de funciones (normal, ji
cuadrado, t).

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: CONJUNTOS — CONJUNTOS NUMERICOS

~ Concepto de elemento, conjunto, pertenencia, inclusion, conjunto vacio, subconjunto. Simbologia.
Igualdad entre conjuntos. Definicidon por extension y por comprension. Complemento de un
conjunto. Operaciones basicas con conjuntos: unién, interseccion y diferencia. Definicion de los
conjuntos numéricos: naturales, enteros, racionales, irracionales, reales y complejos. Inclusiones.
Operaciones. Propiedades. Notacion cientifica. Sumatoria.

UNIDAD 2: ECUACIONES - SISTEMAS DE ECUACIONES
Concepto de ecuacion. Ecuaciones lineales. Resolucion grafica y analitica. Sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas. Resolucion grafica y analitica. Métodos de resolucion.



"UNIDAD 3: POLINOMIOS - FACTOREO
Operaciones entre polinomios. Regla de Ruffini. Teorema del resto. Factorizacion de polinomios.

UNIDAD 4: TRIGONOMETRIA
Circunferencia trigonométrica. Relaciones trigonométricas. Resolucion de triangulos rectangulos.
Teorema de Pitagoras. Relaciones trigonométricas. Ecuaciones trigonomeétricas.

UNIDAD 5: FUNCIONES ,

Concepto de Funcién. Dominio, Codominio, Imagen. Notacién. Funciones inyectivas, sobre-
yectivas y biyectivas. Funciones pares e impares. Funcion inversa. Composicion de funciones.
Funciones crecientes y decrecientes. Graficacion de funciones. Funcioén lineal. Distancia entre dos
puntos. Casos de rectas paralelas y perpendiculares. Recta que pasa por dos puntos. Funcion
definida por partes. Funcién cuadratica. Formas polindémica y canénica. Calculo de raices de la
ecuacion de segundo grado. Propiedades de las raices (suma y producto). Factorizacion de la
ecuacion de segundo grado. Interseccion entre dos parabolas, y entre una recta y una parabola.
Intersecciones de rectas y parabolas con los ejes. Otras funciones elementales. Funcion Valor
absoluto. Funciéon logaritmo y exponencial. Concepto de funcién periédica. Funciones
trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante. Graficas,
caracteristicas, operaciones.

UNIDAD 6: NOCIONES DE ANALISIS MATEMATICO — LIMITES Y CONTINUIDAD
Breve historia del calculo. Limite de una funcion: concepto. Limites laterales. Limites infinitos.
Limites para x tendiendo a infinito. Calculo de limites. Propiedades de los limites. Teorema de

. . . lim senx
encaje. Limites especiales:

=1. Asintotas horizontales, verticales y oblicuas.
x—>0 x

Concepto de funcion continua. Continuidad en un punto. Propiedades de las funciones continuas.
Tipos de discontinuidades. Continuidad lateral.

UNIDAD 7: NOCIONES DE ANALISIS MATEMATICO — DERIVADAS

Concepto de derivada: interpretacion geométrica y fisica. Definicién de funcion derivada y
derivada en un punto. Calculo de derivadas. Derivada del producto y del cociente. Regla de la
cadena. Ecuaciones de las rectas tangente y normal a una curva. Analisis de una funcion:
crecimiento, extremos, concavidad, puntos de inflexion. Regla de L Hopital.

UNIDAD 8: NOCIONES DE ANALISIS MATEMATICO - INTEGRALES

Definicion de Primitiva. Tabla de Primitivas. Operaciones: Suma, diferencia y producto por un
escalar. Integracion directa. Método de integracion por partes. Método de sustitucion. Concepto de
integral definida: interpretacion geométrica (area de una figura plana). Regla de Barrow.

UNIDAD 9: NOCIONES DE ESTADISTICA

Definicion de Estadistica. Breve historia. Poblacién. Muestra. Individuo. Variable. Tipos de
variable: cuantitativa (continua y discreta), cualitativa (nominal y ordinal). Tablas de distribucion de
frecuencias. Datos no agrupados y datos agrupados. Frecuencia absoluta. Frecuencia relativa.
Frecuencia acumulada. Intervalos de clase. Extremos del intervalo. Frecuencia de un intervalo de
clase. Graficos estadisticos: Grafico de barras, Histograma, Poligono de frecuencias, Grafico
circular, Pictograma. Curva de distribucion de frecuencias. Curva normal o de Gauss. Curva
simétrica y curva asimétrica a derecha y a izquierda. Ejemplos de aplicacion. Lectura, analisis e
interpretacion de graficos.

UNIDAD 10: MUESTREO
Concepto de muestreo. Ventajas. Tipos o técnicas de muestreo: probabilisticos (aleatorio simple,
aleatorio sistematizado, aleatorio por conglomerados, aleatorio estratificado, polietapico) y no

probabilisticos (intencional, por cuotas, casual, bola de nieve, discrecional). Ejemplos de cada
uno. Concepto de parametro y estadistico. Error muestral.



"UNIDAD 11: MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Datos no agrupados: media aritmética, media geométrica, media arménica, mediana y moda.
Propiedades de cada una. Relacion entre las tres medias. Datos agrupados: amplitud del
intervalo, punto medio, media aritmética, mediana y moda. Relacion entre media, mediana y
moda. Cuartiles. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 12: MEDIDAS DE DISPERSION

Concepto de dispersion o desviacion. Rango. Rango Intercuartil. Datos no agrupados: Desviacion
" media, Varianza y Desviacion estandar. Datos agrupados: amplitud del intervalo, punto medio,
Desviacién media, Varianza y Desviacion estandar. Coeficiente de variacion. interpretacion de las
medidas de dispersion. Diagramas de Caja y Bigotes (Box-Plots). Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 13: MEDIDAS DE FORMA

Medidas de asimetria: Sesgo o Coeficiente de Asimetria. Sesgo a izquierda y a derecha.
Comparacién con una distribucion normal. Medidas de curtosis: Coeficiente de Curtosis.
Distribucion platictrtica, mesocurtica y leptocurtica. Los cuatro momentos de una distribucion.

UNIDAD 14: CORRELACION LINEAL

Concepto de correlacién entre dos variables. Ejemplos préacticos. Diagramas de dispersion.
Correlacion exacta y aproximada. Correlacion lineal positiva y negativa. Correlacion curvilinea.
Coeficiente de correlacién lineal o de Pearson: definicion, interpretacion, calculo. Ecuacion de la
recta de correlacion lineal. Coeficiente de determinacion. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 15: REGRESION LINEAL

Concepto de curva de ajuste. Concepto de regresion. Método de los minimos cuadrados. Recta de
minimos cuadrados.

UNIDAD 16: PROBABILIDAD

Definicion clasica de probabilidad. Axiomas de la probabilidad. Diagramas de arbol. Concepto de
suceso aleatorio. Suceso seguro y suceso imposible. Probabilidad contraria de un suceso.
Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes. Probabilidad total y compuesta.
Teorema de la probabilidad total generalizada. Probabilidad condicionada. Uso de la teoria de
conjuntos en probabilidad. Ley de distribucion binomial o de Bernoulli. Nimero mas probable.
Curva de distribucion. Esperanza matematica. Ejemplos de aplicacion.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La asignatura consistird de clases tebricas y clases practicas. En las clases teoricas se
desarrollaran los temas del programa de la asignatura, con ejemplos de aplicacion de la carrera.
Las clases seran participativas, se instara el trabajo grupal.



Ademas de clases practicas en el aula, se desarrollaran clases en la Sala de Informatica, en la
cual se utilizaran dos programas informaticos.

En primer lugar, se mostrara a los alumnos un programa informético (WinFun) que permite
graficar funciones y obtener datos de las mismas, tales como: dominio, imagen, puntos de
discontinuidad, intervalos de crecimiento, concavidad, funcion derivada, area, interseccion entre
funciones, etc.

Por otra parte, para el desarrollo de los temas de Estadistica se utilizara una planilla de calculo en

la que se volcaran datos reales de salmonidos (longitudes y pesos), se obtendran resultados, se
los analizara y graficara, entre otros ejemplos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacidn consiste en parciales de caracter tedrico y practico, cada uno con su
correspondiente recuperatorio. Para aprobar, el alumno debe obtener una nota igual o superior a
60 sobre 100.

El alumno que obtenga una nota igual o superior a 80 sobre 100 en cada examen parcial, tendra
la oportunidad de promocionar la materia.

Los alumnos deberan entregar trabajos practicos, que también seran evaluados.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

La materia se dictara en los siguientes horarios: lunes y viernes de 15 a 18 hs. En cada dia se
realizaran actividades teoricas y/o practicas.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Debido a dictarse esta materia en forma anual, se utilizard el primer cuatrimestre para los
contenidos especificos de matematica (unidades 1 a 8), y el segundo para los contenidos
relacionados con la estadistica y la teoria de probabilidades (unidades 9 a 16).

Durante el primer cuatrimestre se realizaran dos parciales en fechas a designar, y otros dos
parciales en el segundo cuatrimestre.
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