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1. FUNDAMENTACION

La biologia, en tanto ciencia que estudia a los seres vivos y todos sus
atributos, se constituye en la disciplina cientifica que puede contribuir al
profesional en acuicultura en el conocimiento de los procesos involucrados en
la anatomia, fisiologia, comportamiento y ecologia de los peces. Los aportes
esperables estarian orientados a desarrollar sistemas de manejo con fines
productivos y/o ecolégicos ambientales de conservacion y preservacion de
especies, como campo de intervencién. La biologia, junto a otras disciplinas
cientificas, puede contribuir en la actitud de indagacion por parte del futuro
profesional, para motivar y desarrollar la capacidad de formular interrogantes
acerca de los procesos en los que intervendra, y abordarlos desde diferentes
niveles de complejidad de explicacion cientifica. _

La incumbencia profesional del Técnico en Acuicultura supone una formacion
integral, en la que la asignatura Biologia de Peces puede facilitar el
conocimiento especifico, en distintos momentos de aprendizaje y de
desarrollo de capacidades: identificar, familiarizar, conceptualizar, relacionar
sistematicamente, interpretar y explicar hechos relacionados con el objeto de
estudio, para poder aportar soluciones a problemas concretos de su practica
profesional, dentro del campo ocupacional definido en el Plan de Estudios.



En la estructura curricular de dicho Plan, la asignatura Biologia de Peces se
ubica en el primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera. Los contenidos
propuestos en el programa se articulan en forma horizontal en el segundo
afio con las materias Quimica Biolégica del primer cuatrimestre y con
Salmonicultura y Construcciones Acuicolas en el segundo cuatrimestre.
Mientras que la articulacién en sentido vertical se establece con Introduccion
a la Acuicultura, Ecologia Acuatica y Zoologia General y Aplicada del primer
afio y con todas las materias del dltimo afio de la carrera. De aqui la
importancia de la materia en la curricula del Plan de Estudio, dado que se
espera que la misma provea al acuicultor el conocimiento basico de su
objeto de indagacion. La propuesta metodologica de la asignatura esta
orientada a promover la formacion integral y recuperar los contenidos de las
materias anteriores, resignificando en un sentido dinamico el probable campo
de intervencion del futuro profesional desde sus conocimientos. Se espera
contribuir en el desarrollo de saberes orientados a reflexionar sobre la futura
practica.

2. OBJETIVOS PARTICULARES

Promover procesos educativos destinados a:

2.1. ldentificar las especies de peces.

2.2. Familiarizarse con las caracteristicas taxonomicas y raciales y su
nominacion.

2.3. Conceptualizar esquemas de estructura y funcion de los peces.

2.4. Relacionar pautas de comportamiento y requerimientos de las especies
con su plan general de organizacion.

2.5. Reconocer grupos ecolégicos en comunidades naturales.

2.6. Interpretar las interacciones especificas y el valor que asume esta
informacién cuando se trata de optimizar la producciéon acuicola y de llevar a
cabo un manejo ambiental.

2.7. Desarrollar la capacidad de interpretacion y explicacion, mediante la
construccion de sintesis, utilizando en el proceso esquemas graficos y la
expresion escrita y oral de los temas propuestos.

2.8. Conocer y aplicar técnicas particulares de laboratorio.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIO

Nominacién y descripcion de las especies de interés para la piscicultura en
Argentina. Caracteristicas taxondmicas "de utilidad practica" que permiten su



identificacion. Anatomia y fisiologia basica de los peces. Comportamiento.

Distribucion.

4. CONTENIDOS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

4.1. PROGRAMA SINTETICO

MODULO I: Diversidad de formas y de vida en peces. Identificacion de

especies de interés para manejo en la Argentina.

MODULO II: Zoogeografia de peces. Ciclos de actividad, ciclos de vida.
Grupos ecoldgicos de peces de aguas continentales. Interacciones de los

peces en cautividad y en ambientes naturales.

MODULO liI: Anatomia y fisiologia basica de los peces.

4.2. PROGRAMA ANALITICO

MODULO |

Unidad 1. Los peces y el medio acuatico: Condiciones de vida en el agua.
Biotopos ocupados por los peces. Diversidad de formas de vida en peces.
Caracteristicas morfologicas, fisiolégicas y etologacas relacwnadas con el
cumplimiento de las funciones vitales.

Unidad 2. Taxonomia: Anélisis de los caracteres de "utilidad practica"
comunmente utilizados para la descripcion de los peces. Definicion de las
categorias taxonémicas que agrupan a las especies de peces. ldentificacion
taxondémica de las especies que son de interés para manejo en la Argentina.
Aplicacion de reglas basicas de nomenclatura zool6gica en la nominacion de
las especies.

MODULO Hi

Unidad 1. Zoogeografia: Distribucion natural de las especies. Confinamiento
y dispersién de las especies. Limites ambientales para la distribucion
espama! Ictiogeografia de peces marinos. Concepto de peces de agua dulce
-primarios, peces de agua dulce secundarios y peces periféricos.
Ictiogeografia de peces continentales. Areas ictiogegraficas de la Argentina.

Unidad 2. Comportamiento y ecologia: Ciclos de actividad y comportamiento.
Ciclos de vida. Migraciones. Grupos ecolbgicos de peces de aguas



continentales. Interacciones entre los peces en ambientes naturales y en
sistemas de cultivos intensivos y extensivos. Especies nativas y especies
introducidas. El problema de la introduccién ‘de peces. El problema de los
escapes de peces de los sistemas de cultivo.

MODULO Iil.

Unidad 1: Revestimiento del cuerpo: tegumento y formaciones
tegumentarias. Estructura y funcién. Funcionalidad del revestimiento del
cuerpo, tejidos y tipos celulares. Funcionalidad de la coloracion. Importancia
del tegumento en relacidén con actividades de piscicultura y comercializacién
de las especies de peces.

Unidad 2: Natacién y movimiento: Organizacion y estructura del sistema
osteo-artro-muscular. Coordinacién del movimiento. Vejiga gaseosa.
Estabilidad y velocidad. Tipos de desplazamientos, aletas versus pedunculo
caudal. Fuerza de rozamiento y forma del cuerpo. Natacidon de especies
pelagicas activas. Costo energético de la natacion. Adaptaciones respiratorias
y cardiovasculares durante la natacién. Posicién de las aletas.

Unidad 3: Integracién y coordinaciéon de la informacion: Organizacion y -
estructura del sistema nervioso central y del sistema nervioso autébnomo. Vias
aferentes y eferentes. Estimulos propioceptivos y exteroceptivos. Conducciéon
nerviosa. Coordinacion de la informacion. Respuestas viscero-motoras.

Unidad 4: Regulaciéon hormonal: Plan general de organizacion y funcion de
las glandulas endocrinas. Hormonas. Retroalimentaciéon. Homeostasis.
Endocrinologia y piscicultura.

Unidad 5: Relacion con el medio externo: Localizacién, organizacion,
estructura y funcion de los 6rganos de los sentidos. Niveles de sensibilidad
en distintas especies. Relacion entre percepcion sensorial, comportamiento y
distribucién de las especies.

Unidad 6: Alimentacion: Organizaciéon y estructura del sistema digestivo.
Histologia. Ingestion, digestion y absorcion del alimento. Adaptaciones para
la ingestion y digestion de distintos tipos d alimentos. Comportamiento
alimentario. Variacion en tacticas de alimentacién. Cambios ontogenéticos en
la seleccidn de presas.

Unidad 7: Sistema de transporte y obtenciéon de oxigeno: Organizacion y
estructura del sistema circulatorio. Sangre y linfa. Composicién y funcion.
Fisiologia de la circulacion. Mecanismos de homeostasis. Caracteristicas de
la respiracion acuatica. Organizacion y estructura de los 6rganos y tejidos de
funcién respiratoria. Fisiologia de la respiracion. Transporte de gases
(oxigeno y dioxido de carbono). Efectos Bohr y Root. Condiciones de
normoxia, hipoxia y anoxia. Respiracién anaerdbica.

Unidad 8: Balance energético y metabolismo: Componentes y regulacion del
metabolismo. Efecto de los factores ambientales sobre el metabolismo.



Temperatura y metabolismo. Conceptos de animales Homeotermos,
Poiquilotermos y Heterotermos. Temperatura corporal en los peces. Peces
reguladores de la temperatura. Metabolismo y concentraciéon de oxigeno.

Unidad 9: Excrecion y osmorregulacion: Organizacion y estructura de los
organos excretores y osmorreguladores. Mecanismos que regulan la
constancia del medio interno. Peces estenohalinos y eurihalinos. Peces
anfibiéticos. Esmoltificacion: regulaciéon hormonal y ambiental del proceso de
esmoltificaciéon en salmoénidos; su aplicacion en criaderos.

Unidad 10: Reproduccién y desarrollo embrionario: Gonadas y gametas.
Gametogénesis. Estadios de madurez sexual. Reproductores totales y
parciales. Fecundidad. Fecundacion y desarrollo embrionario. Amplitud de la
incubacién en distintas especies. Viviparidad. Periodos criticos y condiciones
ambientales que afectan estos procesos La importancia del tema en
criaderos. :

Unidad 11: Estrés: El estrés: definicibn y mecanismos de respuesta
involucrados: el Sindrome General de Adaptacion (SGA). Estresores
ambientales. Manejo de peces y estrés.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA

La asignatura se desarrollara con tres clases tedricas y dos clases practicas
por semana. La actividad de los alumnos se complementara con la lectura y
discusion de trabajos cientificos y técnicos propuestos por la catedra, los que
se espera que amplien las tematicas de mayor interés mediante
publicaciones peridédicas. Las actividades en los practicos de laboratorio
seran coordinadas con los tema dictados en teérico y sustentadas con una
guia practica trabajada previamente entre los integrantes de la catedra. Los
trabajos de laboratorio se agruparan por médulos teméticos, con diferente
" namero de actividades practicas para cada uno, de acuerdo a la complejidad
y amplitud del tema (ver punto 7). La elaboracion y presentacion de
monografias e informes por parte de los alumnos se probone como actividad

de cierre de la asignatura.
7. PROPUESTA DE TRABAJO EN LAS CLASES PRACTICAS

7.1. FUNDAMENTOS

Las practicas de laboratorio acompafian de manera secuencial los temas
teoricos que se van sucediendo en la asignatura. De esta forma, los trabajos
practicos estan destinados a que el estudianté sepa hacer y que reflexione
sobre las practicas en su actividad, para que lo lleve a requerir de la teoria y

a incorporar los avances que se produce en su actividad.



7.2. OBJETIVOS DE LAS CLASES PRA‘CTI’CAS
Los objetivos generales de las clases practicas estan dentro de los de la
materia. Sin embargo cada practico cuenta con objetivos particulares que son

expuestos en cada clase.

7.3. PROPUESTA METODOLOGICA PARA LAS CLASES PRACTICAS

Segtn el programa de la materia los practicos de laboratorio se desarrollaran
en dos clases por semana de tres horas cada uno. Se propone la realizacién
de 20' clases, destinando 16 clases a las practicas y 4 a seminarios de
.discu_sic’m de trabajos cientificos seleccionados por la catedra. Los practicos -
individuales estan divididos en unidades tematicas.

Ademas de las actividades propuestas, la catedra proveera de trabajos
_cientificos seleccionados para la ampliacion de algunos aspectos de las
clases practicas que seran discutidos en el siguiente encuentro.

7.4. PROPUESTA DE CRONOGRAMAS DE PRACTICOS

TEMA I: DIVERSIDAD DE FORMA Y TAXONOMIA

Propésito: el estudio de la taxonomia contribuye a la comprension de la
diversidad de formas, funcién y comportamiento de las especies de interés en
piscicultura o susceptibles a algtn tipo de manejo. |

T. P. N° 1 - Morfologia externa de un pez 6seo. Planos de simetria.
Regiones del cuerpo. Medidas y proporciones.

T. P. N° 2 — Caracteres externos de interés taxonémico en peces 0seos.
Morfologia, estructura y localizacién de las aletas.

T. P. N° 3 -'Caracteres externos de interés taxonémico en peces 6seos.
Aberturas branquiales, boca, barbillas, dientes, placas, escamas vy
branquiespinas. ' | S

T. P. N° 4 — Organizacion interna de un pez 6seo. Sistema de érganos.



T.P. N° 5 — Ordenes de Teleostei. Reconocimiento de especies de

interés en piscicultura.

TEMA II; MOVIMIENTO Y LOCOMOCION

Propoésito: la observacion del movimiento en peces de distintas especies en el
: Iaborat‘orio contribuye a la mejor comprension de la variacion de los distintos
sistemas (tegumentario, éseo y muscular) que intervienen en él. Un propoésito
adicional es el de comprender como son los movimientos de un pez sanoy
como responde a distinto tipo de estimulos en el manejo.

T. P. N° 6 — Sistema tegumentario.

T. P. N° 7 - Endoesqueleto de Osteichthyes. Plan general de
organiza'Cién.

T. P. N° 8 — Sistema muscular.

T. P. N° 9 — Natacién en los peces 6seos.

TEMA {Hl: INTEGRACION / CORDINACION DE LA INFORMACION Y
'RELACION CON EL MEDIO EXTERNO

Proposito: la observacion y estudio del sistema nervios y organos de los
sentidos contribuye a conocer la capacidad sensoriél de las especies de

peces expuestas a una situacion de cultivo.

T. P. N® 10 — Sistema nervioso y 6rganos de los sentidos.
T. P. N° 11 — Seminario: 4 sienten dolor los peces?.

TEMA IV: SISTEMA DIGESTIVO Y ALIMENTACION DE LOS PECES
Proposito: la comprension de las variaciones de forma y funcién del sistema
digestivo facilita el entendimiento de los distintos comportamientos tréficos de
las especies de peces susceptibles a algtn tipo de manejo.

T. P. N° 12 — Anatomia comparada del sistema digestivo. Espectro
tréfico. _

T. P. N° 13 — Seminario: Anatomia funcional del sistema del sistema
digestivo.



TEMA V: SISTEMA DE TRANSPORTE Y OBTENCION DE OXIGENO
Propésito: La comprension del esquema de la circulacion arteriovenosa en un
teleosteo generalizado facilita el entendimiento del transporte de nutrientes,

metabolitos, desechos, gases y hormonas a través del cuerpo de pez.

T. P. N° 14 — Sistema circulatorio. Sangre y células sanguineas.
- T. P. N° 15 — Sistema respiratorio. Seminario: variaciones en la afinidad

con el oxigeno en distintas especies de peces.

TEMA Vi: REPRODUCCION Y EMBRIOLOGIA

Propésito: El estudio de la gametogénesis y vitelogénesis ayuda a reconocer
a la reproduccion como un ciclo de eventos mediados por factores endogenos
y exogenos al pez, pasibles de ser manejados por la intervencion humana.
Por otra parte el estudio de la fecundidad y de la biolbg.i.a del desarrollo
embrionario refuerza el conocimiento de los tipos de ciclos de vida que se
producen en peces y coniribuye a su integracion con la técnologia de la
reproduccién artificial de peces. o

T. P. N° 16-Sistema reproductor. Estadios de maduréz y
gametogénesis. _
_ T. P. N° 17 — Evaluacién de la fecundidad en distintas especies de
peces. - |
T. P. N° 18 — Desarrollo embrionario.

TEMA VIi: FACTORES BIOLOGICOS DE IMPORTANCIA EN PRODUCCION
Propésito: El estudio de la influencia de los distintos tipos de intervenciones
humanas en el manejo de peces, facilita el conocimiento de las situaciones
estresantes durante la produccion intensiva y de cuales pueden ser las
acciones para minimizarlos.

T. P. N° 19 — Manejo de peces y estrés.
T. P. N° 20 — Seminario: Crecimiento de los peces. Factores sociales y
ambientales que regulan el crecimiento. Crecimiento y estrés.



8. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION
8.1. ALUMNOS REGULARES

Instrumentos de evaluacién:

Examenes parciales orales y/o escritos sobre los contenidos teéricos vy
practicos. .

Evaluacion semanal, oral o escrita, de los cocimientos previos al desarroilo
de la clase practica. Al finalizar una unidad tematica de los trabajos practicos
el alumno debera realizar un informe final del cual se evaluara la capacidad
de observacion, de descripcion, de sintesis y la ampliacion del tema a través
de la busqueda bibliografica.

Examen final.

Requisitos para aprobar el curso:

Clases tebricas con asistencia optativa, aunque se tendra en cuenta la
asistencia para aquellos alumnos que promocionan la materia (ver mas
abajo). :
Trabajos practicos de laboratorio (TP), aprobados en su totalidad. La
asistencia a TP debe ser igual o mayor al 80 %.

Examenes parciales aprobados con un puntaje individual de 6 (seis),
permitiendo una recuperacion en cada instancia.

8.2. SISTEMA DE PROMOCION

Podran optar a esta modalidad los alumnos que demuestren haber cumplido
con los objetivos de la asignatura y hayan obtenido una calificacion global no
inferior a 9 (nueve) puntos. No tendran la posibilidad de promocion aquellos |
alumnos que hallan desaprobado un parcial en primera instancia. Al término
de la cursada estos alumnos deberan rendir un coloquio integrador.

9. DISTRIBUCION HORARIA
Total de horas semanales:
Clases teéricas: 7

Clases practicas: 6
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