DEPARTAMENTO: Botdnica

3“":?;:‘ % UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
g? gﬁ é§ Centro Regional Universitario Bariloche

RN

>
1972

&
by

PROGRAMA DE CATEDRA:  BotAnica Aplicada

ANO ACADEMICO: 2011

CARRERA A LA QUE PERTENECE: Técnico Universitario en Acuicultura
PLAN DE ESTUDIOS N°: 084/85. modif.. 1088/94; 351/03; 890/05
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 hs,
REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Segundo

EQUIPO DE CATEDRA: CARGO:
Calvelo, Susana PADI1
Passo, Alfredo ASD3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:
Para cursar:

Ecologia Acudtica Cursada
Para rendir:
Ecologia Acuatica Aprobada

1. FUNDAMENTACION:

Los organismos considerados en la materia Bot4nica Aplicada: plantas vasculares,
algas, bacterias, virus y hongos, influyen en forma decisiva en los ecosistemas acuaticos,
tanto con efectos beneficiosos como perjudiciales. Brindar a los alumnos un panorama de
estos organismos en los ecosistemas de agua dulce y marinos, contemplando aspectos de
conservacion y sanitarios durante el desarrollo de actividades de acuicultura, constituye un

aporte a la formaci6n de los futuros acuicultores.

2.  OBJETIVOS

a- Segln plan de estudios: Proporcionar los datos basicos para el reconocimiento de

especies acudticas orientado a su aprovechamiento, cultivo y control.
b- Objetivos: Parte Practica.

. Adiestramiento en el manejo de equipamiento de 6ptica.



. Adiestramiento en técnicas de laboratorio, trabajo en condiciones de esterilidad,
preparacién de medios de cultivo, siembra de indculos y mantenimiento y control de
crecimiento de cultivos, aplicacién de tinciones especificas.

. Entrenamiento en conservacidn de los acuarios de la Cétedra.

- Adiestramiento en observacién de caracteres de importancia para cada grupo
taxonémico. Utilizacién de claves,

. Adiestramiento en interpretacion de textos especificos y en redacci6n de informes
c- Objetivos: Parte Teorica.

. Apreciar la biodiversidad que aportan los organismos estudiados en los ecosistemas
acudticos, considerando los efectos beneficiosos y perjudiciales, particularmente aquellos
relacionados con la acuicultura.

- Describir las comunidades acuéticas: perfiles, distribucién de plantas acuéticas en
funcién de la profundidad. Reconocer las especies presentes en ambientes naturales,
considerando sus adaptaciones a la vida en el agua. Interpretar los ciclos de vida de los
organismos, en particular aquelios de interés econdmico.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Bacterias y virus: generalidades. Morfologfa. Metabolismo. Especies patogenas para
animales acuéticos. Ciclo de vida generalizado de bacterias y virus: Clostridium botulinum,
Mycobacterium piscium. Reo-virus agente de necrosis pancredtica infecciosa de los peces.
Funcién de las bacterias en ambientes acuiticos como degradadoras-consumidoras de
oxigeno; funcién de las bacterias fijadoras de nitrégeno en la produccién de protefnas
vegetales.

Algas: generalidades. Tipos de produccién. Morfologia. Algas de agua dulce:
reconocimiento de divisiones y géneros representativos segiin comunidades plancténicas,
epipélicas, epiliticas y epifiticas de ambientes Iéticos y lénticos, Ciclos biolégicos. Técnicas
de cultivo de microalgas. Algas marinas: reconocimiento de divisiones y géneros
aprovechables del litoral de grandes grupos. Hongos pat6genos de peces. Ciclos de vida
biolégicos de los mismos. Prevencién de las infestaciones.

Fisiologia de las plantas acuéticas: nociones bésicas. Fotosintesis. Zonacién vegetal
en ambientes acudticos. Respiracién. Nutricion vegetal. Rol ecolégico de las plantas
acuiticas.

Plantas acuaticas arquegoniadas, no vasculares (Briofitas y Hepaticas) y plantas
vasculares acudticas (Pteridofitas y Antofitas): Clasificacién biolégica. Comunidades
vegetales en las lagunas pampdsicas, esteros y charcas, rios y lagos andinos. Reproduccién,
Interaccién con el ambiente acudtico. Relaciones abiéticas: efecto sobre el balance de
oxigeno y los nutrientes. Relaciones biéticas. Sanidad. Usos econémicos. Plantas acuaticas
comunes en la Argentina,

Plantas de acuario: tipos morfoldgicos: flotantes, sumergidas, arraigadas. Métodos de
cultivo. Requerimientos basicos de luz y nutrientes. Prevencién y cuarentena. Propagacién.

Pricticas: Recoleccion de representantes de cada grupo en particular: reconocimiento
y determinacion mediante claves; procesamiento de material en laboratorio; observacién de
estructuras y funciones; conservacion del material. Cultivo de microalgas. Manejo de plantas
de acuario.



4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO

I- Microscopia. Esterilizacién: Microscopios: tipos, principios de su funcionamiento,
magnificacién, utilizacién. Esterilizacién: finalidad, agentes fisicos y quimicos, métodos.

II- Biodiversidad: Moneras, Protistas, Plantae, Fungi, Animalia. Clasificacién de los
organismos, Células Procariontes y EBucariontes. Mitosis, meiosis, ciclos de vida.
Biodiversidad, perfiles de ambientes acudticos; ambientes acudticos artificiales.

II1- Bagterias: morfologfa, reproduccién, estructuras de resistencia, metabolismo. Cultivo de
bacterias en laboratorio, deteccién de presencia de bacterias en diferentes ambientes.
Reaccion de GRAM. Funcitn de las bacterias en ambientes acuaticos como degradadoras-
consumidoras de oxfgeno; fijadoras de nitrégeno; productoras de protefnas vegetales.
Especies patdgenas para animales acusticos. Ciclo de vida generalizado de bacterias y virus;
Clostridium botulinum, Mycobacterium piscium. Reo-virus agente de necrosis pancredtica
infecciosa de los peces. Virus: estructura general. Enfermedades en peces. Cyanobacterias:
morfologfa, metabolismo. Especies téxicas, especies comestibles y especies fijadoras de
nitrégeno en cuerpos de agua.

IV- Algas: caracterizacién, ecologfa, funcién en ambientes acudticos. Morfologia,
pigmentos, tipos de produccién, ciclos de vida. Comunidades de algas de agua dulce y
marinas. Floraciones de algas, efectos perjudiciales. Cultivos de microalgas. Divisiones:
Chlorophyta, Rhodophyta, Phaeophyta, Bacillariophyta, Dinophyta. Caracterizacion de cada
division, morfologfa, pigmentos, habitat, reproduccion,  Aprovechamiento, especies,
importancia econémica, cultivos comerciales, técnicas. Productos mas importantes: agar,
carragenano, alginatos y productos derivados, diatomita, Marea roja, agentes causales,
importancia,

V- Hongos: caracterizacién, morfologia, reproduccién. Hongos acuéticos patdgenos de
peces; cultivo en laboratorio. Ciclo de vida. Prevencién de las infestaciones.

VI1- Plantas acudticas: fisiologfa, fotosintesis, respiracion, nutricién. Zonacién vegetal en
ambientes acudticos. Rol ecolégico de las plantas acusticas. Bryophyta: hepaticas y musgos,
caracterizacién, morfologia, adaptaciones, ciclo de vida, especies acuéticas, funcién en
ambientes acudticos, turberas.

VII- Plantas vasculares acudticas, Pteridofitas: caracterizacién, morfologfa, adaptaciones,
ciclo de vida, especies acuaticas, funcién en ambientes acudticos, balance de oxigeno y los
nutrientes; simbiosis con cianofitas.

VIHI- Plantas vasculares acudticas, Antofitas: caracterizacién, morfologia, adaptaciones al
medio acudtico, ciclo de vida, especies acudticas, funcién en ambientes acuaticos, balance de
oxigeno y los nutrientes. Comunidades vegetales en las lagunas pampisicas, esteros y
charcas, rios y lagos andinos. Importancia econémica. Plantas de acuario. Creacién y
mantenimiento de acuario,
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6. PROPUESTA METODOLOGICA

Las clases serdn teérico-practicas. Los conceptos tedricos se adquirirdn mediante
clases de exposicion del docente y mediante lecturas guiadas, sobre las cuales Jos alumnos
deberan realizar informes orales o escritos, seglin se indique en cada caso. Se estimulari el
uso de libros de nivel adecuado para la materia. En particular se enfatizara sobre los aspectos
de aplicacion en ambientes acudticos y en efectos beneficiosos ¢ perjudiciales de los
organismos considerados, incluyendo los de interés econémico.

En todos los casos posibles, los conceptos desarrollados serén observados por los
alumnos en material fresco, obtenido en los acuarios de la citedra, o de los cultivos
especiales que serén realizados por los alumnos bajo supervision de los miembros de la
catedra. También se utilizar4 material de colecciones conservadas, o preparados fijos. Se
trabajard con claves de identificacion, redactadas especialmente por la Cétedra, para que el
alumno pueda, por sf mismo, reconocer material incognita que se le entregue,

El material seré observado a ojo desnudo, bajo microscopio de diseccién y
microscopio Optico. Se aplicardn tinciones especiales segan el grupo de organismos
estudiados. Para los cultivos se entrenard a los alumnos en el trabajo en condiciones de
esterilidad en las etapas de preparacién de medios de cultivo, siembra de in6culos y
mantenimiento de los cultivos En algunos casos el desarrollo de los organismos en cultivo
serd controlado a lo largo del tiempo. Los alumnos deberdn redactar un informe con los
resultados de este seguimiento, analizdndolos criticamente utilizando bibliograffa.

Los alumnos serén responsables durante el cuatrimestre del acondicionamiento y
manutencion de los acuarios de la Cétedra.

Se han detectado anteriormente dificultades de los alumnos en la lectura critica e
interpretacién de bibliografia y en la redaccién de informes técnicos. Dado el reducido
nimero de alumnos y los recursos humanos de la Citedra, se plantea el segnimiento
personalizado de cada alumno, considerando que redundari significativamente en el
aprendizaje. Se incluyen en la metodologia la lectura presencial de textos seleccionados, que
serd supervisada por los docentes; cada lectura serd expuesta en forma oral o escrita.
Asimismo, se dedicar4 esfuerzo a la redaccién de informes técnicos, y a la exposicion de
resultados, en forma oral o escrita.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION
De acuerdo a la reglamentacién vigente en la Universidad Naciona] del Comahue:

a- La asistencia a las clases es obligatoria, por ser de cardcter tedrico-practicas. Para
la aprobaci6n de la cursada de la materia se requiere contar, segiin reglamentacién, con un
minimo de 80 % de asistencia a las mismas. Se admitird, como maximo un total CINCO
AUSENTES durante el cuatrimestre.

Para tener PRESENTE en cada Clase Teérico-Practica se debe:

- asistir a la misma, considerando que Ia llegada pasados 10 minutos de la hora de
iniciacién de la clase se computard MEDIA FALTA y a partir de los 20 minutos,
AUSENTE. Asi mismo el alumnoe deberd permanecer en la clase hasta la finalizacion de las
tareas programadas, caso contrario se computard como ausente.

- aprobar el parcialifo y/o informe escrito correspondiente al practico del dia.



EXAMENES PARCIALES

Se tomaran TRES parciales tedrico-précticos, que se aprobaran con 60/100 puntos
como minimo. Cada parcial tendrd un solo recuperatorio.

REGULARIZACION DE LA CURSADA
Serén alumnos regulares aquellos que cumplan con Jos siguientes requisitos:

1- asistir por lo menos al 80% de las clases te6rico-practicas que se dictaran durante
el cuatrimestre. Por lo tanto podran tener como méximo 5 faltas en todo el cuatrimestre.

2- aprobar todos los parciales o sus recuperatorios, con 60 puntos o més,

SISTEMA DE PROMOCION
Promocionardn la materia todos aqueilos alumnos que cumplan con los siguientes
requisitos:

1- Aprobar todos los parciales, sin recuperar ninguno, ni rendir en fecha de
recuperatorio, con 80 puntos o més.

2- Cumplir con los requisitos de asistencia a las clases tedrico-practicas y salidas de
campo.

ALUMNOS LIBRES

No aprobarin la cursada, quedando en calidad de alumnos libres, aquellos que no
cumplan con las condiciones enunciadas en este Reglamento.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

Lunes y Martes de 15 a 19 hs: Clases Te6rico- Préacticas.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Horario de Clases Te6rico-Pricticas:
Lunes 15a19 hs y Martes de 15a 19 hs,

Fecha Tema
Agosto
8L Introduccién. Generalidades de la Materia. Uso de Microscopio. Esterilizacién.

Técnicas de siembra y aislamiento, _

oM Clasificacién de los organismos. Biodiversidad. Los cinco reinos de la naturaleza.
Virus. Cultivo de bacterias.

ISL Virus, Ciclos de vida generalizados. Tipos de Células. Bacterias. Caracterizacidn,
Repique de bacterias

i6 M  Bacterias, funcidn en ambientes acudticos. Especies patogenas para peces. Cultivo de
Bacterias, reconocimiento y caracterizacién de colonias y células. Tincién de Gram.

23M  Cianobacterias,

29L  Cianobacterias téxicas en cuerpos de agua. Toxicidad de Cianobacterias. Lecturas
y discusién.

30M  Generalidades de algas. Comunidades de algas de agua dulce, sustratos, Cuitivo de
microalgas, preparacién de cultivos. Evaluacion de crecimiento



Septiembre

5L Clarofitas. Cultivo de algas: siembra y conteo tiempo cero. Captura de Imégenes,
Laboratorio de Mediana complejidad.
6M Clorofitas. Cultivo de algas: conteo.
12L Diatomeas. Cultivo y explotacién comercial. Lecturas sobre Marea Roja, Tierra de
Diatomeas, microorganismos. Cultivo de algas: conteo
13M  Diatomeas. Chrisofitas. Pirrofitas. Euglenofitas, Cultivo y explotacién comercial,
Cultivo de algas: conteo
26 L 1°Parcial . LeQupe g TR O
27M  Rodofitas. Cultive y explotacién comercial. Cultivo de algas: conteo.,
Qctubre
3L Feofitas. Usos de Algas. Micro- y Macro-algas. Usos, aplicaciones, cultivos.
4M Fotosintesis y Respiracién. Prictico: Fotosintesis I,
1M Fotosintesis y Respiracién. Préctico: Fotosintesis II. Cultivo de algas: conteo
I7L Generalidades de Hongos y Liquenes. Hongos acuéticos. Hongos pat6genos de
peces. Oomycetes. Chytridiomycetes. Zygomycetes. Preparacién de muestras para
SEM. Cultivo de algas: conteo,
18 M Briofitas. Adaptaciones al medio acudtico. Cultivo de algas: conteo,
24 L Microscopio Electrénico de Barrido (SEM). Observacién de muestras,
25M  2°Parcial, - K €C yPeRa TORI O ,
31L Plantas acudticas. Adaptaciones a la vida en el agua, Respiracién y Nutricién. Ro?
ecolégico de las plantas acuéticas. Fito-remediacién. Lecturas en grupos
Noviembre :
IM  Traqueofitas. Ambientes acuaticos: Caracterizacién. Perfiles. Zonaci6n, Ambientes
acudticos representados en la Argentina. Adaptaciones,
7L Pteridofita,
§M Espermatofitas: Monocotiledéneas.
14L Espermatofitas: Dicotiledéneas.
I5M  Consultas Tercer Parcial e Informes.
21 L Tercer Parcial,
22M  Presentacion Informes, Cultivo de Algas y lecturas seleccionadas.
29L Recuperatorio Tercer Parcial
30M  Presentacion y defensa de informes
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