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ASIGNATURA CORRELATIVA: CURSADAS: Element de Matematicas y Estatadistica
APROBADAS: Introduccion a la Quimica

1. FUNDAMENTACION:

La materia es una materia basica dentro de una carrera de tres afios de duracion. Se dicta en el
primer cuatrimestre del segundo afio, con alumnos que han tenido cursos de Qca General vy,
Matematicas donde se impartieron nociones de s6lo algunos de los contenidos necesarios. Es una
materia de gran carga horaria (13 hs por semana) y los alumnos la cursan en paralelo con
Biologia de Peces.

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios y se
enfatiza la interrelacién entre estos tres aspectos del aprendizaje. Dado que esta materia es la
tltima quimica que cursan los alumnos, se prioriza fuertemente el logro de objetivos en la
resolucién de problemas de soluciones, o implementaciéon de técnicas de laboratorio. En el
\ltimo tercio de la materia los précticos se organizan alrededor de un tema central: analisis de
alimentos balanceados. Esto cumple un doble propdsito: por una parte, permite que los alumnos
provean material de su interés, y facilita la integracion de diferentes técnicas aprendidas

En esta materia estan involucrados varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucién de
problemas, habilidades manuales y de manejo en un laboratorio.

2. OBJETIVOS:

- Comprender que el estudio integral de los seres vivos, es fundamental para permitir
ubicarlo y explicar su comportamiento dentro de los diferentes ecosistemas.

- Conocer y comprender los procesos metabdlicos mas comunes (glucolisis, deg. de
Ac.grasos, etc.) y realizar interrelaciones entre ellos y sus procesos de control. Tener nocién
respecto a los procesos basicos relacionados con el material genético y la herencia.

- - Comprender que los conocimientos del area de la Bioquimica deben ser actualizados
permanentemente y, adquirir entonces cierta experiencia en la busqueda y manejo de
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bibliografia. Aplicar estos conocimientos en la organizacién de seminarios expositivos con temas
de interés para sus compaiieros.

- Desarrollar habilidades minimas para el manejo de instrumental de laboratorio.

- Aprender a organizar y presentar un informe de resultados. Ser capaz de interpretar y
discutir en forma critica los resultados obtenidos en funcion de las técnicas utilizadas

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

La materia se centrard sobre los temas relacionados con el manejo de la energia, el
entendimiento de las reacciones enzimaticas, el conocimiento de los ciclos metabélicos y el rol
de los 4cidos nucleicos, desarrollandose a través de los siguientes temas:

Quimica Biologica Descriptiva:

Hidratos de Carbono, Lipidos, Aminoécidos y proteinas, Enzimas, Acidos nucleicos, Vitaminas,
Hormonas.

Quimica Bioldgica Dinamica:

Cinética enzimdtica, inhibidores. Metabolismo de hidratos de Carbono: glucélisis, fermentacién
lactica,ciclo de Krebs, cadena respiratoria, fosforilacidon oxidativa, fotosintesis.

Metabolismo de lipidos.

Metabolismo de Aminoacidos. Biosintesis de proteinas. Regulacién.

Duplicacién.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

PROGRAMA SINTETICO
1. ESTRUCTURA DE LAS BIOMOLECULAS.
2. EL METABOLISMO CELULAR.
a. Procesos metabdlicos.
b. Balance de materia y energia.
3. TRASMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD CELULAR.
4. LAS SENALES INTERCELULARES Y SU REGULACION

PROGRAMA ANALITICO

1. ESTRUCTURA DE LAS BIOMOLECULAS

Biomoléculas. Composiciéon quimica general. Reactividad quimica y estructura
tridimensional. El agua y su efectos en las biomoléculas disueltas. Interacciones acuosas.
Soluciones buffer y su aplicacion bioldgica.

Aminoacidos. Patrones estructurales. Clasificacion de AA. Curvas de titulacion.

Proteinas y péptidos. Propiedades y funcién bioldgica. Enlace peptidico Niveles de
estructuracion. Ejemplos de estructuras secundarias, terciarias y cuaternaria: queratinas,
colageno, mioglobina y hemoglobina. Desnaturalizacion

Cinética quimica. Conceptos generales. Definicién de ecuaciones diferenciales e
integrales de cinética quimica. Mecanismo de reaccién y paso limitante. Energia de activacién.
Enzimas. Propiedades y clasificacién. Poder catalitico. Cinética enzimatica. Ecuacién de
Michaelis - Menten. Significado de Ky y Vmax. Inhibidores. Enzimas alostéricas. Estructura,
modelos cinéticos. Otras formas de regulacién: modificaciones covalentes, isozimas, etc.
Introduccién a los mecanismos de accién enzimatica.

Acidos nucleicos. Estructura de nucledtidos. DNA, y estructura de doble hélice.
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Diferentes tipos de RNA. Propiedades cataliticas del RNA.

Hidratos de Carbono. Monosacaridos. Conformaciones de Haworth. Enlace glicosidico.
Disacdridos. Polisac4ridos. Estructura de glucégeno, almidén y celulosa. Glucoproteinas y
glucocolipidos

Lipidos. Clasificacion y estructura: 4cidos grasos, triglicéridos, fosfolipidos, esteroides y
terpenos.

Nucleétidos. Estructura general. Diferentes funciones biolbgicas.

Vitaminas. Concepto de coenzima. Principales coenzimas y su accién

2. EL METABOLISMO CELULAR
Bioenergética. Cambios de energia libre. Enlaces ricos en energia: ATP. Concepto de
carga energética. Acoplamiento de reacciones. Potenciales de 6xido-reduccion.
a. Procesos metabélicos
Metabolismo de la glucosa. Glucélisis. Descripcion del proceso y enzimas involucradas.
Pasos reguladores. Balance global. Gluconeogénesis. Ciclos "Futiles". Reacciones anaplerdticas.
Metabolismo del glucégeno. Procesos de sintesis y degradacién. Regulacion.
Oxidacién de Acidos grasos. Movilizacién y transporte de grasas. Generacion de cuerpos
cetonicos. Biosintesis de lipidos. Proceso general y regulacion.
Degradacion de Aminoédcidos. Reacciones generales: transaminacion y desaminacion
oxidativa. Ciclo de la urea.
b. Balance de materia y energia
El ciclo de Krebs. Vision global y andlisis del ciclo. Su importancia en la interrelacion de
los metabolismos de glucidos, lipidos y proteinas. El ciclo del glioxilato.
Fosforilacion oxidativa. Flujo de electrones y sintesis acoplada de ATP. Teoria
quimiosmoética de Mitchell. Cadenas de transporte de electrones. Comparacion de la eficiencia
energética de la respiracion y la fermentacion.

3. TRASMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD CELULAR
Cédigo genético. Concepto de codon. Relacién gen-proteina. Concepto de mutacién .
Replicacién del DNA. DNA polimerasas. Otras enzimas involucradas. Direccién de la
sintesis y mecanismo.

Transcripcion. RNA polimerasa. Direccién de la sintesis y mecanismo. Control de la
transcripcion. Procesos de maduracién de RNA.

Cddigo genético. Concepto de codén. Relacion gen-proteina. Concepto de mutacion .

Biosintesis de proteinas. RNA de transferencia y ribosémico. Proceso general. Complejo
de iniciacion, factores de elongacion y sefiales de terminacion.

El cromosoma eucariota. Estructura general. Nucleosomas. Histonas.

4. LAS SENALES INTERCELULARES Y SU REGULACION
Mecanismos de regulacién hormonal, hormonas animales:a) hormonas liposolubles.
Mecanismo de regulacién de la expresion génica; b) hormonas hidrosolubles. Segundos
mensajeros. AMP,, proteina G. Rol del i6n Ca*™*. Calmodulina.
Membranas excitables. Mecanismos de la trasmisién del impulso nervioso. Canales de
sodio. Neurotrasmisores y neurotéxicos.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
Se adjunta Cronograma de trabajo

5. BIBLIOGRAFiA BASICA Y DE CONSULTA:

- Voet, Voet, Prat, “Fundamentos de Bioquimica”, 2da Edicién, 2007.
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- Campbell M., “Bioquimica”. Thompson, 2004.

- Berg, Tymoczko, & Stryer. “Biochemistry”. Freeman, 2002.

- Nelson & Cox, “Lehninger Principles of Biochemistry”, Worth Pub. INC, 2000; 1994.

- Voet, D. & Voet, J., “Biochemistry”, Wiley & Sons, 2001, 1996.

- Stryer, L., “Bioquimica” , Ed. Reverté, 1996.

- Gumport, “Student’s Companion to Stryer’s Biochemistry”,

- Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Watson, J. “La Célula” Garland
Publishing Inc, New York. 1992.

- Boyer, R., “Modern Experimental Biochemistry”, The Benjamin Cummings Publishing Inc.,
California, 1993.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:
Esta propuesta es la habitual de la materia, las condiciones particulares para
el afio 2013 se indican en los puntos 8 y 9.

A lo largo de la asignatura se trabaja al ser vivo como ejemplo de aplicacion de la
quimica en la formacién y funcionamiento de las células

Las clases tedricas son de participacion y exposicion. Se indica a los alumnos con una o
dos clases de anticipacidon los temas a tratar, porque se esquematiza el desarrollo de mismas
basandose en preguntas especificas que los alumnos puedan formular sobre el tema a desarrollar,
para lo que se debe disponer de conocimientos extraidos de libros de texto. En las clases de
problemas se incentiva la resolucion por parte de los alumnos antes que la demostracién de
problemas tipo. Se entregan al alumno con varios dias de anticipacion y se estimula a la
resolucion independiente de los mismos por parte de los alumnos y la consulta, mas que la
resolucion conjunta durante las clases de problemas

Los practicos de laboratorio se explican uno o dos dias previos a la realizacion de los
mismos, sobre guias que han sido entregadas con antelacion.

Luego de la explicacion o antes del ingreso al laboratorio, se toma un examen (tipo
parcialito), que evalia los conocimientos adquiridos o fijados durante la realizacién del
prepréactico. Desaprobar el parcialito no impide el acceso al laboratorio

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
A. Regularizaciéon de cursada

* Asistir y aprobar el 80 % de los trabajos practicos de laboratorio.

* Aprobar tres parciales, el primero de problemas, y los restantes de contenidos teorico-
préctico, con nota no inferior al 60% en cada uno de ellos. Todos los parciales podran ser
recuperados. El parcial inicial (o Parcial 0), con contenidos que se han dictado en
Introduccion a la Quimica y Curso de Ingreso, se tomara en el primer mes de clase y su
recuperacion sera a la semana siguiente, en caso de desaprobarse ambas instancias se pierde el
cursado de la materia. Los otros dos parciales se recuperan en la ltima semana de cursado.

B. Sistema de promocién sin examen final

* Tener aprobadas Introduccion a la Quimica y Elementos de Matematicas y Estadistica antes
de rendir el primer parcial de promocion.

* Asistir y aprobar el 80 % de los trabajos practicos de laboratorio.

* Aprobar el Parcial 0. Aprobar un parcial tedrico-practico, (en idéntica fecha del segundo
parcial de cursado habitual), un parcial practico escrito en fecha de tercer parcial de cursada, y
un parcial oral a fin de cuatrimestre. La nota obtenida en todas estas instancias no debe ser
inferior a 8 puntos, y no se dara recuperatorio para la promocién.
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* La nota final se obtendrd tomando en cuenta las notas de los exdmenes de promocién y una
nota de evaluacién conceptual de la catedra, considerando la participacién y rendimiento en
los trabajos practicos y seminarios

C. Aprobacion de la materia con examen final regular

* Tener aprobada la cursada de la materia.

* Tener aprobadas Introduccion a la Quimica y Elementos de Matematicas y Estadistica antes
de rendir.

* Aprobar un examen de problemas con tematica similar a los de la cursada regular.

* Aprobar un examen oral sobre temas Teérico-Practicos. Al inicio de este examen el alumno
podra exponer un tema de su eleccién (sobre contenidos del programa), con una extensién no
mayor a 15 minutos.

D. Aprobacién de la materia con examen final libre

* Tener aprobadas Introduccion a la Quimica y Elementos de Matematicas y Estadistica antes
de rendir.

* Aprobar un trabajo de laboratorio COMPLETO, que incluye, confeccién y organizacién del
trabajo préctico, organizacion de resultados y entrega del informe de laboratorio. Para esta
instancia el alumno debera presentarse ante la ctedra al menos 5 dias antes de la fecha de
examen publicada, para notificarse los practicos que pueden elegirse el dia del laboratorio, y
la fecha de realizacion del mismo.

* Aprobar un examen de problemas con temética y duracién similar a la sumatoria de la parte
practica de todos los parciales de una cursada regular.

* Presentar un seminario oral con tema a eleccidn, utilizando material actualizado, de duracién
aproximada de 30 minutos.

* Aprobar un examen oral sobre temas teérico practicos. Al inicio de este examen el alumno
podré exponer un tema de su eleccion (sobre contenidos del programa), con una extensién no
mayor a 15 minutos

8. DISTRIBUCION HORARIA:

Dado que solo 2 alumnos se inscribieron para comenzar la cursada, la materia
se dicta con el sistema de apoyatura de citedra.

Las clases tedricas se dictan los martes, a partir de las 9 horas. Se envian via
correo electronico los materiales para lectura con al menos 6 dias de
anticipacion para su discusién en la clase, para lo cual los alumnos deben
haber leido el material previamente.

Las clases de problemas se dictan los dias miércoles a partir de las 9 hs, con
sistema semejante a las clases tedricas. Los alumnos deben intentar resolver
las guias de problemas y consultar sus dudas.

Las clases de laboratorios se compactaron y se realizan, o varios en un mismo
dia, o en la misma semana. Se adjunta cronograma que se dio a conocer a los
alumnos.
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9. CRONOGRAMA DE TRABAJO:

MARZO
* Miércoles 27. Consulta de problemas. SOLUCIONES.

ABRIL

* Miércoles 3. Consulta de problemas. SOLUCIONES y ACIDO ASCORBICO

* Miércoles 10. Consulta de problemas. BUFFER

* Miércoles 17 y Jueves 18. Laboratorio SOLUCIONES y ACIDO ASCORBICO
* Miércoles 24 abril. PARCIAL 0. TEMAS: SOLUCIONES y TITULACION
RECUPERATORIO PARCIAL 0 EN FECHA A CONVENIR

MAYO

* Miércoles 8 mayo. Consulta de problemas. ESPECTROFOTOMETRIA

* Miércoles 15. Consulta de problemas. ESPECTROFOTOMETRIA

* Jueves 16 LABORATORIO ESPECTROFOTOMETRIA

SEMANA DEL 20 AL 24. EXAMENES FINALES

* Miércoles 29. CONSULTA DE PROBLEMAS

* Jueves 30. Parcial 1. TEORIA CONSULTADA HASTA SEMANA ANTERIOR Y PARTE
PRACTICA DE ESPECTROFOTOMETRIA Y BUFFER.

JUNIO

* Miércoles 5. EXPLICACION TP ALIMENTOS

* Miércoles 12 y Jueves 13. LABORATORIO ESTADO SANITARIO Y ALIMENTOS 1
* Miércoles 19. LABORATORIO ALIMENTOS 2

SEMANA DEL 25 DE JUNIO Parcial 2. TEORIA CONSULTADA HASTA SEMANA
ANTERIOR Y PARTE PRACTICA DE ANALISIS DE ALIMENTOS Y ESTADO
SANITARIO

SEMANA DEL 2 DE JULIO RECUPERATORIO PARCIALES 1Y 2
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