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ASIGNATURA: Introduccién a la Quimica

DEPARTAMENTO: Quimica

AREA: Quimica Fisica

ORIENTACION: Introduccién a la Quimica

CARRERA/S: Técnico Universitario en Acuicultura

PLAN/ES DE ESTUDIOS ORD.N°: 084/85, 1088/94, 351/03 y 890/05

CARGA HORARIA SEMANAL: Doce horas (12 hs.)

REGIMEN: Cuatrimestral
CUATRIMESTRE: Primero

OBLIGATORIA

EQUIPO DE CATEDRA -

Apellido y Nombres Cargo.
Julidn A. Puszkiel Encargado de cétedra
Fétima Francioni Jefe de trabajos practicos
Nicolas Seoane Ayudante de docencia

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Ninguna
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Ninguna

1. FUNDAMENTACION:

La asignatura es una materia basica dentro de Ia tecnologia en acuicultura. Se dicta en el primer
cuatrimestre del primer afio, con alumnos que han debido cursar Médulo 1 comiin de Quimica del
Ingreso, dictado durante dos meses, donde se impartieron nociones de estequiometria y soluciones. A su
vez se dictardn contenidos basicos de matematica imprescindibles para la correcta comprensién de los
conceptos que implican el aprendizaje de la quimica inorgénica y orgénica. Durante el cuatrimestre es la
materia de mayor carga horaria (12 h por semana) junto con Biologia General.

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios. Esto
involucra varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucién de problemas, habilidades manuales y de
manejo en un laboratorio. Se enfatiza la interrelacién entre todos estos enfoques. Las clases tedricas y de
laboratorio son compartidas con los alumnos de Quimica Inorgénica e Inorgénica del profesorado en
biologia.



2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:

En esta asignatura se pretende que los alumnos observen los procesos quimico-fisicos mas comunes y
comiencen a pensar y razonar sobre ellos. Al mismo tiempo, que se familiaricen con el manejo de
distintas fuentes de informacién. Esto les permitira obtener conocimientos basicos de Quimica General y
nociones de Quimica Orgénica que aplicaran posteriormente en el curso de la carrera (materias como
Quimica Biolédgica, Nutricién de Peces, etc.) y en su vida profesional. Deberan aprender técnicas
sencillas de laboratorio quimico, como: pesar, titular, preparar soluciones, manejar un pehachimetro, un
conductimetro, etc. Podran realizar e interpretar anlisis quimicos de aguas. Abordar los conceptos
quimicos fundamentales y las teorias de la quimica mas explicativas. Interpretar y relacionar fenémenos
quimicos cotidianos y de aplicacién bioldgica asi como desarrollar habilidades de resolucién de
problemas y procedimientos de laboratorio. Promover actitudes cientificas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Campo de estudio de la Quimica. Materia. Sustancia. Medicién. Teoria atémica. Férmulas quimicas.
Nomenclatura de compuestos. Reaccién quimica. Estequiometria. Disoluciones. Reacciones en
disolucién acuosa. Titulaciones. Gases. Teoria cinético- molecular. Calorimetria y termoquimica. Teoria
Cuantica y estructura electronica de los dtomos. Tabla periédica. Propiedades periddicas. Enlace
quimico. Energia de disociacién del enlace. Geometria molecular. Hibridacién. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades del agua. Sélidos. Diagramas de fases. Propiedades coligativas. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Equilibrio 4cido-base. Equilibrio de solubilidad. Segundo
principio de la termodindmica. Entropia y energia libre. Electroquimica. Pilas y electrolisis.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

SEMANA INTRODUCTORIA: La primera semana de comienzo del curso se realizard una
revision de los principales conceptos de quimica basica vistos en el curso de ingreso.
Estequiometria y reaccién quimica.

UNIDAD 0 — CONCEPTOS BASICOS DE MATEMATICA Y SISTEMAS DE UNIDADES Y
SOLUCIONES PARA LA COMPRENSION DE LOS CONTENIDOS MINIMOS DE LA
ASIGNATURA

Unidades y pasaje de unidades. Notaci6n cientifica. Pasajes de término (factor unitario), propiedad
distributiva y factor comun. Interpretacién de los ejes cartesianos. Concepto de funcién: funciones
lineal, cuadrdtica y logaritmica; resolucién de ecuaciones de segundo grado. Propiedades de la
potenciacion y radicacién. Logaritmos neperiano y en base 10: propiedades. Soluciones: Unidades de
concentracion, soluciones saturadas y diluidas, concepto de dilucién.

UNIDAD 1: MICROESTRUCTURA DE LA MATERIA

Atomos, moléculas e iones. Teoria Atémica: modelos de Dalton, de Bohr, de, orbitales atomicos. Tabla
Periddica: Periodicidad quimica. Nomenclatura de compuestos inorganicos (Oxidos, 4cidos, hidréxidos
y sales; Valencia, N° de oxidacién). Enlaces quimicos intramoleculares (entre &tomos): i6nicos,
covalentes, metalicos. Estructuras de Lewis. Teoria de repulsion de pares de electrones de valencia.
Geometria molecular y electronica y su importancia en la polaridad de moléculas.

UNIDAD 2: MACROESTRUCTURA DE LA MATERIA Y SUS PROPIEDADES

Uniones intermoleculares: de van der Waals, puente de hidrégeno. Estados de agregacién de la materia.
Teoria cinético-molecular. Propiedades de los gases: volumen, presién, temperatura. Ecuacién de estado
de los gases ideales. Ley de las presiones parciales de Dalton. Propiedades de los liquidos generales de
los liquidos. Clasificacion de los s6lidos segun el tipo de uniones quimicas.



UNIDAD 3: NOCIONES DE QUIMICA ORGANICA

Naturaleza de los compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos: nomenclatura, tipos de uniones del
carbono. Hidrocarburos arométicos. Tipos de isomeria. Grupos funcionales méas comunes con oxigeno y
con nitrégeno. Reacciones de sustitucién, de adicién y de eliminacién. Hibridacién y resonancia.

UNIDAD 4: TERMOQUIMICA Y CALORIMETRIA

Nociones de termodinamica: Definiciones de sistemas, energia, calor, trabajo, variables de estado,
procesos reversibles e irreversibles. Primer Principio: energia interna, entalpia, ley de Hess, estados
standard. Segundo Principio: entropia, energia libre de Gibbs, criterios de espontaneidad de procesos.
Cambios energéticos y entrépicos relacionados con cambios de estado de agregacién. Diagramas de
fase: punto critico, puntos de fusién y de ebullicién. Curvas de calentamiento y de enfriamiento.

UNIDAD 5: EQUILIBRIOS FISICOS Y SOLUCIONES

Tipos de soluciones. Expresiones de concentracién. Solubilidad: variaciones con la temperatura y
presién. Leyes de Henry y de Raoult. Propiedades coligativas: descenso crioscpico, ascenso
ebulloscépico, presién osmdética. Coloides: propiedades.

UNIDAD 6: EQUILIBRIOS QUIMICOS

Ley de accion de masas. Concepto de equilibrio quimico. Equilibrios homogéneos y heterogéneos.
Principio de Le Chatelier. Efecto de los cambios en la concentracién. Efecto de los cambios en la
concentracion y presion. Efecto de la temperatura sobre el equilibrio.

UNIDAD 7: REACCIONES ACIDO-BASE )
Equilibrio 4cido-base. Distintas teorias. Fuerza relativa de los 4cidos. lonizacién del agua. pH. Acidos
polipréticos. Hidrdlisis. Buffers. Indicadores de titulaciones acido-base.

UNIDAD 8: CINETICA QUIMICA

Introduccién a la cinética quimica: concepto de velocidad de reaccion. Variables que influencian la
velocidad de reacci6n. Energia de activacién. Velocidad especifica de reaccién. Ecuaciones cinéticas:
orden de reaccién. Teoria cinética molecular de las colisiones. Ecuacién de Arrhenius — dependencia de
la velocidad de reaccion con la temperatura. Mecanismos de reaccién. Determinacién de parametros
cinéticos.

UNIDAD 9: REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION, FEM, PILAS, ELECTROLISIS
Energia eléctrica (FEM: Fuerza electro motriz). Pila de Daniel. Mecanismos de conduccion eléctrica.
Electrolisis: cloruro de sodio fundido y acuoso. Conductividad en soluciones i6nicas. Reacciones de
oxido-reducci6n. Electrolisis. Leyes de Faraday. Potencial de electrodo. Pilas. Ecuacién de Nernst.

5.  BIBLIOGRAFIA BASICA CONSULTA:

Consulta 1
TITULO: Quimica
AUTOR (ES): R. Chang.
EDITORIAL: McGraw-Hill
EDICION: Novena -2007 - ISBN: 978-97-0106111-4
BIOBLIOTECA: SI
Consulta 2
TITULO: Quimica Genera
AUTOR (ES): K.W. Whitten, K.D. Gailey, R.E. Davis
EDITORIAL: McGraw-Hill



EDICION: Tercera -1996 - ISBN 968-422-985-2.
BIOBLIOTECA: SI

Consulta 3
TITULO: Quimica: La ciencia central
AUTOR (ES): T.L. Brown
EDITORIAL: Pearson
EDICION: Novena — 2004 - ISBN: 970-26-0468-0
BIOBLIOTECA: SI

* Problemas y practicas de laboratorio proporcionados por la catedra.

Durante el curso se indicara bibliografia especifica para cada temética. En el caso que fuese necesario se
complementara con trabajos publicados que muestren principalmente aplicaciones practicas de los
conceptos dados. Se emplearan manuales y bibliografia que corresponda para las practicas de
laboratorio. Los apuntes, gufas de problemas y T.P. de laboratorios son enviados por correo electrénico
a los alumnos, como asf también cargados a un programa Dropbox de acceso gratuito en Internet, en el
cual se tiene una carpeta llamada “Quimica Inorganica-Orgédnica” mediante un programa llamado
Dropbox de acceso libre en Internet. Direccién:
https://www.dropbox.com/home/Qul’mica-Inorgénica-Orgénica—201 6-CRUB

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Para poder brindar la mejor calidad educativa se procederd a desarrollar la siguiente metodologia:

+ En base a los conceptos tedricos, se buscara despertar interés en las teméticas a través de gjemplos
aplicados y actuales.

+ Se motivard al alumno a participar en clase y a que exponga su creatividad en cuanto al
reconocimiento de los conceptos.

+ Se profundizaré en los conceptos a través de resolucién de problema y las practicas de laboratorio
donde el estudiante desarrollaré destrezas que le permitan conectar el concepto tedrico con la utilidad
practica.

+ Se emplearan técnicas guiadas para el empleo de bibliografia especifica como por ejemplo en las
practicas de laboratorio.

+Se empleardn medios audiovisuales y herramientas informaticas para comprender los contenidos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:

1 — Cumplimentar con un minimo de 80 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que se
le soliciten.

2 — Aprobar un parcial-diagnéstico donde se evaluan temas dados en el curso de ingreso, y tres parciales
teorico-practicos (incluyendo temas de laboratorio) con una calificacién minima de 6 (seis) puntos sobre
un total de 10. Para cada parcial, su correspondiente recuperatorio se llevara a acabo dos semanas
después de haber sido rendidos los mismos.

Condiciones para rendir examen final como alumno regular

Haber aprobado la cursada como alumnos regular: aprobacién con nota minima de 6 (seis) sobre 10
(diez) puntos. El examen constard de la evaluacién escrita — oral de los conceptos teéricos de acuerdo a
los contenidos minimos que abarca el programa de la materia.

ALUMNOS PROMOCIONALES:
1 — Cumplimentar con un minimo de 80 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que se
le soliciten.



2 — Aprobar un parcial-diagndstico donde se evaltan temas dados en el curso de ingreso (parcial cero), y

tres parciales tedrico-practicos (incluyendo temas de laboratorio) con una calificacién minima de 8
(ocho) puntos sobre un total de 10.

ALUMNOS LIBRES:

Condiciones para rendir examen final libre

La modalidad de examen como libre comprende un examen teérico — préactico. Se desarrollard primero
una de las practicas de laboratorio incluidas dentro de los contenidos minimos del programa de la
materia. Luego se realizard un examen préctico escrito — resolucién de problemas. Por Gltimo se
procedera al examen oral de los conceptos tedricos. Para poder acceder al examen oral se deben haber
aprobado las partes de practica de laboratorio y el examen practico escrito.

8.  DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: Lunes de 18:00 a 20:00 hs. y Martes 18:00 a 20:00 hs.
HORAS PRACTICOS: Laboratorios los Jueves de 18:00 a 22:00 hs. Problemas: Martes 20:00 a

22:00 hs. y Viernes de 18:00 a 20:00 hs.
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Trabajos practicos

Los trabajos practicos tendran una instancia de pre-practico donde se explicaran y se discutiran los
procedimientos experimentales y conceptos tedrico-practicos que implican al desarrollo de cada practico
de laboratorio. Luego, se llevara a cabo el correspondiente practico de laboratorio con las siguientes
premisas:

1 — Los alumnos deben presentarse en el laboratorio de modo puntual para evitar demoras.

2 — Los alumnos deben realizar un examen diagnéstico para poder verificar el grado de comprension del
correspondiente practico a realizarse. Es importante que el alumno entienda minimamente que debe
hacer y como debe manipular los elementos y reactivos quimicos para evitar accidentes dentro del
laboratorio.

3 —El alumnos debe presentarse con guardapolvo y no ingresar al laboratorio con teléfono celular.

Luego de la realizacién de los practicos se solicitaran los correspondientes informes en la siguiente
modalidad:

La totalidad de los cinco practicos propuestos requerird de informe con dos distintas modalidades:

A — Se solicitara para cuatro de los cinco précticos un informe tipo planilla que el alumno debe
completar con los requerimientos de seguridad para el correspondiente practico, los calculos necesarios
y las conclusiones del trabajo realizado de modo escueto.

B — Sélo de un practico de los cinco a realizar, se solicitard un informe completo que los alumnos
deberan elaborar segun las premisas que les impartird la catedra. Para ello la catedra les otorgard un
formato de informe y un ejemplo de informe completo de alguno de los practicos que se realicen.

Los practicos propuestos se muestran a continuacioén:

Introduccion al laboratorio — Unidad 1 (07/04/2016)
Determinacién del peso atémico del Mg — Unidad 1y 2 ( 14/04/2016)

Calorimetria y Termoquimica — Unidad 2, 3 y 4 (12/05/2016)

Propiedades de las soluciones: Empleo de la colorimetria. Sélidos totales, conductividad,
determinacién de NH4" en aguas naturales — Unidad 5 (19/05/2016)
5. Equilibrio Quimico — Unidad 6, 7 y 9 (09/06/2016).
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