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ANO ACADEMICO: 2025

DEPARTAMENTO: QUIMICA

PROGRAMA DE CATEDRA: INTRODUCCION A LA QUIMICA
(Cod. Guarani: 00003)

CARRERA A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE:
TECNICO UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA - (TACB)

AREA: QUIMICA FiSICA
ORIENTACION: QUIMICA GENERAL E INORGANICA

PLAN DE ESTUDIOS ORD.: 0084/85, 01088/94 - 0351/03 - 0890/05 - Res. CD-GAB
1188/21

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 6
CARGA HORARIA TOTAL: 192
REGIMEN: ANUAL

EQUIPO DE CATEDRA:
NICHELA, DANIELA - PAD3
CABRERA, JUAN MANUEL ASD3 GUIBALDO, CRISTINA AYP3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (segun plan de estudios):
- PARA CURSAR:

- PARA RENDIR EXAMEN FINAL:

FUNDAMENTACION:

La asignatura es una materia basica dentro de la Tecnologia en Acuicultura. Se dicta en
modalidad anual en el primer afio, con alumnos que han debido cursar talleres de Quimica
de Ingreso, dictado durante dos meses, donde se impartieron nociones de estequiometria
y soluciones. Se contempla el dictado de contenidos basicos de matematica
imprescindibles para la correcta comprension de los conceptos que implican el aprendizaje
de la quimica inorganica y organica.

La enseflanza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y
laboratorios. Esto involucra varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucion de
problemas, habilidades manuales y de manejo en un laboratorio. Se enfatiza la
interrelacion entre todos estos enfoques, esencial para la aplicacion en el campo laboral
de los futuros egresados. Las clases tedrico-practicas y de laboratorio son compartidas
con los alumnos de Quimica Inorganica e Inorganica del Profesorado en Ciencias
Bioldgicas.
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OBJETIVOS:

En esta asignatura se pretende que los alumnos observen los procesos quimico-fisicos
MAs comunes y comiencen a pensar y razonar sobre ellos. Al mismo tiempo, que se
familiaricen con el manejo de distintas fuentes de informacion. Esto les permitira obtener
conocimientos bésicos de Quimica General y nociones de Quimica Organica que
aplicaran posteriormente en el curso de la carrera (materias como Quimica Bioldgica,
Nutricion de Peces, etc.) y en su vida profesional. Deberan aprender técnicas sencillas de
laboratorio quimico, como: pesar, titular, preparar soluciones, manejar un peachimetro,
etc. Abordar los conceptos quimicos fundamentales y las teorias de la quimica mas
explicativas. Interpretar y relacionar fendmenos quimicos cotidianos y de aplicacion
biolégica asi como desarrollar habilidades de resolucion de problemas y procedimientos
de laboratorio. Promover actitudes cientificas.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

CARACTERIZACION

Teoria atbmica generalidades, tabla periddica.

Enlaces quimicos. Puente hidrogeno.

Termoquimica nociones de entalpia, energia libre, y equilibrio de fases.

Soluciones tipos, propiedades, concentraciones.

Coloides.

Propiedades coligativas. Difusién, 6smosis.

Equilibrio quimico.

Reacciones &cidobase, pH, soluciones Buffer. Indicadores, Neutralizacion Titulacion.
Reacciones de 6xidoreduccion.

Hidrocarburos su importancia como contaminantes.

Isomeria.

Compuestos organicos oxigenados.

Compuestos organicos nitrogenados.

Contaminantes quimicos del agua.

PRACTICAS

Filtracion.

Preparacion de soluciones y diluciones.

Medicion de pH.

Andlisis completo de aguas Determinacion de alcalinidad determinacion de soélidos
disueltos y en suspension, determinacion de dureza con EDTA determinacién de oxigeno
disuelto determinacion de Fosfatos determinacion de nitritos.

Uso del instrumental de laboratorio balanza, centrifuga, estufa, fotocolorimetro,
espectofotometro, pHmetro, salinoconductimetro, oximetro, termémetro, otros.
CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
Unidad 1. Generalidades y conceptos basicos de matematica de uso en quimica
Campo de estudio de la Quimica. Niveles de representacion.
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Materia. Sustancias y mezclas. Elementos y compuestos. Estados y propiedades de la
materia.

Mediciones. Sistemas de unidades. Expresion de resultados. Cifras significativas.
Precision y exactitud. Unidades y pasaje de unidades. Notacion cientifica. Pasajes de
término (factor unitario), propiedad distributiva y factor comun. Interpretacion de los ejes
cartesianos. Concepto de funcion: funciones lineal, cuadratica y logaritmica; resolucion de
ecuaciones de segundo grado. Propiedades de la potenciacion y radicacién. Logaritmos
neperiano y en base 10: propiedades.

Unidad 2. Atomos, moléculas e iones.

Teoria atdmica. Estructura atémica. NUmero atdémico. NUumero masico. Isétopos.
Introduccién a la tabla peridédica. Moléculas y iones. Formulas quimicas. Nomenclatura de
compuestos quimicos.

Unidad 3. Teoria Cuéantica y estructura electronica de los atomos.

Ondas. Teoria cuantica de Planck. Teoria de Bohr. Naturaleza dual del electrén. NUmeros
cuanticos. Orbitales. Configuracién electrénica. Principio de construccion.

Unidad 4. Tabla periddica

Clasificacién de los elementos. Propiedades periddicas: Carga nuclear efectiva. Radio
atémico. Radio i6nico. Energia de ionizacion. Afinidad electronica. Variaciones a lo largo
de la tabla periddica.

Unidad 5. Enlace quimico

Simbolos de Lewis. Enlace i6nico. Enlace covalente. Enlace metélico. Electronegatividad.
Resonancia. Energia de disociacion del enlace.

Unidad 6. Fuerzas intermoleculares.

Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los liquidos. Propiedades del agua. Sélidos.
Diagramas de fases.

Unidad 7: Reacciones quimicas, relaciones de masa y disoluciones.

Masa atémica. Numero de Avogadro y masa molar de un elemento. Masa molecular.
Reacciones quimicas y ecuaciones quimicas. Cantidades de reactivos y productos.
Reactivos limitantes. Rendimiento.

Disoluciones acuosas. Concentracion. Soluciones saturadas y diluidas. Concepto de
dilucién.

Reacciones acido base. Reacciones redox. Titulaciones.

Unidad 8. Geometria molecular.

Modelo RPCEV. Momento dipolar, Teoria de enlace de valencia. Hibridacion.

Unidad 9: Nociones de quimica organica

Naturaleza de los compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos: nomenclatura, tipos de
uniones del carbono. Hidrocarburos aromaticos. Tipos de isomeria. Grupos funcionales
MAas comunes con oxigeno y con nitrégeno. Hibridacidén y resonancia.

Unidad 10 Gases

Presion. Leyes de los gases. Ecuacion del gas ideal. Estequiometria de los gases. Ley de
Dalton de las presiones parciales. Teoria cinético- molecular. Desviaciones del
comportamiento ideal.
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Unidad 11. Calorimetria y termoquimica.

Energia. Cambio de energia en las reacciones quimicas.

Nociones de termodindmica. Primera ley de la termodinamica. Trabajo y calor.
Entalpia en las reacciones quimicas. Reacciones termoquimicas.

Calorimetria. Calor especifico y capacidad calorifica. Calorimetria a presion constante y a
volumen constante. Entalpias de formacion y reaccién. Calor de disolucion y de dilucion.

Unidad 12. Segundo principio de la termodinamica. Entropia y energia libre.

Procesos espontaneos. Entropia. Segunda ley de la termodindmica. Cambios de entropia
en el sistema, el entorno y el Universo. Energia libre de Gibbs. Criterios de espontaneidad.

Unidad 13 Soluciones

Enfoque molecular del proceso de disolucion. Solubilidad. Efecto de la temperatura y la
presion. Propiedades coligativas. Disminucién de la presion de vapor. Ley de Raoult.
Ascenso ebulloscépico. Descenso crioscopico. Presion osmoética. Propiedades de
disoluciones de electrolitos.

Unidad 14. Cinética quimica.

Rapidez de una reaccidén. Factores que afectan la rapidez. Rapidez de reaccion y
estequiometria. Ley de rapidez. Ecuaciones cinéticas: orden de reaccion. Teoria de
colisiones en cinética quimica. Energia de activacién. Ecuacion de Arrhenius. Catalisis.

Unidad 15 Equilibrio quimico.

Concepto de equilibrio y constante de equilibrio (ley de accion de masas). Equilibrios
homogéneos y heterogéneos. Factores que afectan el equilibrio. Principio de Le Chatelier.

Unidad 16 Equilibrio Acido-Base y de Solubilidad.

Acidos y bases. Propiedades acido base del agua. pH. Fuerza de los acidos y bases.
Constante de ionizacion. Acidos polipréticos. Propiedades acido base de las sales. Efecto
del ion comun. Soluciones buffers. Equilibrio de solubilidad. Producto de solubilidad.

Unidad 17 Electroquimica
Reacciones redox. Hemirreacciones. Celdas galvanicas. FEM (Fuerza electro motriz).
Potenciales de reduccion. Termodinamica de las reacciones redox. Ecuacion de Nernst.
Baterias. Electrolisis.
BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:
Consulta 1
TITULO: Quimica
AUTOR (ES): R. Chang.
EDITORIAL: McGraw-Hill
EDICION: Novena -2007 - ISBN: 978-97-0106111-4
BIOBLIOTECA: Sl
Consulta 2
TITULO: Quimica General
AUTOR (ES): K.W. Whitten, K.D. Gailey, R.E. Davis
EDITORIAL: McGraw-Hill
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EDICION: Tercera -1996 - ISBN 968-422-985-2.
BIOBLIOTECA: SI

Consulta 3

TITULO: Quimica: La ciencia central

AUTOR (ES): T.L. Brown

EDITORIAL: Pearson

EDICION: Novena — 2004 - ISBN: 970-26-0468-0
BIOBLIOTECA: SI

Problemas y practicas de laboratorio proporcionados por la catedra.

Durante el curso se indicara bibliografia especifica para cada tematica. En el caso que
fuese necesario se complementara con trabajos publicados que muestren principalmente
aplicaciones practicas de los conceptos dados. Se emplearan manuales y bibliografia que
corresponda para las practicas de laboratorio. Los apuntes, guias de problemas y T.P. de
laboratorios son cargados en la plataforma PEDCO, asi como el material bibliografico que
se considere necesario para el desarrollo de las distintas unidades.

PROPUESTA METODOLOGICA MODALIDAD PRESENCIAL:

El objetivo de la propuesta es lograr un manejo integrado de los conceptos considerando
las bases tedricas para la resolucién de cuestiones practicas. Para esto se plantea la
siguiente metodologia:

+ En base a los conceptos tedricos, se buscara despertar interés en las teméaticas a través
de ejemplos aplicados y actuales.

+ Se profundizard en los conceptos a través de resolucion de problema y las practicas de
laboratorio donde el estudiante desarrollarhd destrezas que le permitan conectar el
concepto tedrico con la utilidad practica.

+Se implementaran parciales domiciliarios para aquellos temas que requieran practica
sistematica. De modo que los alumnos tengan la posibilidad de desarrollar el
entrenamiento necesario para manejar el tema en el tiempo adecuado para cada uno.

+ Considerando la dindmica del grupo, se contempla abordar conceptos especificos
(equilibrio quimico y equilibrio 4cido base, que corresponden a las unidades 15 y 16
respectivamente) mediante el desarrollo guiado de un trabajo progresivo a lo largo de la
cursada que contemple los puntos fundamentales de estos temas y cuyo resultado integral
sera expuesto en la Ultima semana. Con esto se busca que los estudiantes construyan el
conocimiento de estos contenidos de forma paulatina y pueda exponerlos de una forma
mas amplia que el examen clasico parcial.

+ Se emplearan técnicas guiadas para el empleo de bibliografia especifica como por
ejemplo en las practicas de laboratorio.

+Se empleardn medios audiovisuales y herramientas informaticas para comprender los
contenidos.
EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ESTUDIANTES REGULARES: Los estudiantes deben cumplir los siguientes requisitos
para la aprobacion de la materia

Condiciones de regularizacién de la materia

Firmado electrénicamente por NICHELA, DANIELA - Responsable de Catedra - 2025-03-06 15:55:37
Conformidad del Departamento: Firmado electrénicamente por NICHELA, DANIELA - Responsable de Departamento/Delegacién/Coordinacién de Carrera - 2025-03-12 16:26:32
Conformidad de la Secretaria Académica: Firmado electrénicamente por PUETA, MARIANA - Secretaria Académica - 2025-03-18 11:42:12

ol



%

%

S

&
&

Secretaria Académica
Centro Regional Universitario Bariloche
Universidad Nacional del Comahue

N

" em  BARILOCHE

1- 80% de asistencia a las clases

2- Cumplimentar con el 100 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que
se le soliciten (para quienes tengan inasistencia justificada, habra posibilidad de
recuperacion del laboratorio).

3- Aprobacion de dos parciales practicos presenciales y de los trabajos domiciliarios o su
recuperatorio con una calificacién minima de 4 (que implica la resoluciéon de un 60% del
total del examen con al menos un 40% de cada tema resuelto).

4- Entrega en tiempo y forma de informes y/o tareas que se asignen.

Dependiendo del caso, cuando sea necesario (situacién que se analizara con la comision
destinada a tal fin y/o con secretaria académica, cuando un estudiante presente el caso),
se contemplara la adecuacién en cuanto a los disefios operativos y metodolégicos, con el
fin de cumplir con la consideracion del principio de accesibilidad universal.

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN FINAL REGULAR

Tener regularizada la cursada de la materia

El examen constara de la evaluacién escrita — oral de los conceptos tedricos de
acuerdo a los contenidos minimos que abarca el programa de la materia, que se
aprobara con un minimo de 4 puntos

ESTUDIANTES PROMOCIONALES:
1- 80% de asistencia a las clases.

2- Cumplimentar con el 100 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que
se le soliciten (para quienes tengan inasistencia justificada, habra posibilidad de
recuperacion del laboratorio).

3- Aprobacion de dos parciales practicos presenciales y de los trabajos domiciliarios o su
recuperatorio con una calificacibn minima de 7 (que implica la resolucion de 80% del total
del examen con al menos 40% de cada tema resuelto) en la primera instancia de
evaluacion (no en recuperatorio).

4- Aprobar un parcial/coloquio de teoria que se realiza al final del cursado para los
alumnos con opcion a promocion.

5- Asignacién en tiempo y forma de informes y/o tareas que se asignen.
ESTUDIANTES LIBRES:
Condiciones para rendir examen final libre

Por el caracter de ciencia experimental, es necesario, para la aprobacion, contar con el
manejo de laboratorio que otorga la realizacién presencial de los mismos, por lo que se
recomienda no rendir libre. En el caso de desear rendir libre el alumno debe comunicarse
con el profesor previamente.

La modalidad de examen como libre comprende un examen tedrico — practico. Se
desarrollara primero una de las practicas de laboratorio incluidas dentro de los contenidos
minimos del programa de la materia. Luego se realizara un examen practico escrito de
resolucion de problemas. Por Ultimo se procederd al examen oral de los conceptos
teoricos. Para poder acceder al examen oral se deben haber aprobado previamente las
instancias de practica de laboratorio y el examen practico escrito de resolucién de
problemas.

La nota minima de aprobacion de todas las instancias sera de 4 puntos.
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DISTRIBUCION HORARIA:
Horas tedrico-practicas: 192 (solo para LENB y LBIB)

Las clases tendran caracter tetrico practico, a excepcion de los trabajos practicos de
laboratorio. HORAS TEORICO-PRACTICAS (en aula): martes de 9:00 a 12:00 hs, jueves
de 13:30 a 16:30 hs Laboratorios: Los laboratorios se realizaran los dias martes de 9:00 a
12:00 (con posibilidad de extensién hasta las 13:00). HORAS CONSULTA TEORICA:
Viernes de 10:30 a 11:30 hs (Profesorado en Cs. Bioldgicas) Miércoles de 10:30 a 11:30
(Tecnicatura Univ. en Acuicultura) HORAS CONSULTA PRACTICA: Jueves de 12:30 a

13:30 hs

CRONOGRAMA TENTATIVO:

Calendario académico:

Primer cuatrimestre: 17 semanas (del 10 de Marzo al 4 de Julio)

Dias sin clase:

17 de abril (jueves Santo)

1 de mayo (dia del trabajo)

15 de mayo (dia del docente universitario)

20 de mayo (Semana de examen con suspension de clases)

22 de mayo (Semana de examen con suspension de clases)

Segundo cuatrimestre: 16 semanas (del 11 de Agosto al 28 de Noviembre)
Dias con clase sin asistencia:

16 de septiembre (Semana de examen)

18 de septiembre (Semana de examen)

Cronograma tentativo 2025

(las fechas pueden modificarse, en cuyo caso se notificara con antelacion)

Primer cuatrimestre

Semana Fecha Horario Clase Tema
Martes 11/03/2 : . Presentacion y
) 025 9:00-12:00 Unidad 1
Jueves 13/03/2 13:30-16:30 Unidad 1
025
Martes 18/03/2 9:00-12:00 Unidad 1y 2
) 025
Jueves 20/03/2 13:30-16:30 Unldad 2
025
Martes 25/03/2 9:00-12:00 Unldad 2
5 025
Jueves 27/03/2 13:30-16:30 Unidad 2
025
Martes 01/04/2 9:00-12:00 Unidad 3
A 025
Jueves 03/04/2 20.16: Unidad 3 y
005 13:30-16:30 prepractico
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Martes 08/04/2 9:00-12:00 Laboratorio 1
5 025
Jueves 10/04/2 ) ) Unidad 3y
025 13:30-16:30 Unidad 4
Martes 15/04/2 9:00-12:00 Unidad 4
6 025
Juevecs)2157/ 04/2 Dia no laborable con suspension de clases (Jueves Santo)
Martes 22/04/2 9:00-12:00 Unidad 4
. 025
Jueves 24/04/2 13:30-16:30 Unidad 5
025
Martes 29/04/2 9:00-12:00 Unidad 5
g 025
Jueves 01/05/2 Feriado (dia del Trabajo)
025
Martes 06/05/2 9:00-12:00 Unidad 5
o 025
Jueves 08/05/2 13:30-16:30 Unidad 6
025
Martes 13/05/2 9:00-12:00 Unidad 6
025
10
JU9V982155/05/ 2 Asueto (dia del docente Universitario)
Marte82250/ 05/2 Semana de examen con suspension de clases
11
Juev932252/ 05/2 Semana de examen con suspension de clases
Martes 27/05/2 9:00-12:00 Unidad 7
025
12
Jueves 29/05/2 13:30-16:30 Unidad 7
025
Martes 03/06/2 9:00-12:00 Unidad 7
13 025
Jueves 05/06/2 20.16: Shlte
o 13:30-16:30 prepractico
Marteg 2150/ Dzl 9:00-12:00 Laboratorio 2
14
Jueves 12/06/2 13:30-16:30 repaso
025
Martes 17/06/2 0015 1* parcial
. 025 9:00-12:00 (unidad 1 a 7)
Jueves 19/06/2 13:30-16:30 Unidad 8
025
Martes 24/06/2 9:00-12:00 Unidad 8
16 025
Jueves 26/06/2 016 Recuperatorio
025 13:30-16:30 1° Parcial
Martes 01/07/2 9:00-12:00 Unidad 9
025
17
Jueves 03/07/2 13:30-16:30 Unidad 9
025
Segundo cuatrimestre
Semana Fecha Horario Clase Tema
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Martes 12/08/2025 8:30-11:30 Unidad 10
18 Jueves 14/08/2025 13:30-16:30 Unidad 10
Martes 19/08/2025 8:30-11:30 Unidad 10
1o Jueves 21/08/2025 13:30-16:30 PR e
0 Martes 26/08/2025 8:30-11:30 Laboratorio 3
Jueves 28/08/2025 13:30-16:30 Unidad 11
Martes 02/09/2025 8:30-11:30 Unidad 11
2 Jueves 04/09/2025 13:30-16:30 Unidad 11
Martes 09/09/2025 8:30-11:30 Unidad 12
22 Jueves 11/09/2025 13:30-16:30 Unidad 12
Martes 16/09/2025 8:30-11:30 Unidad 12
2 Jueves 18/09/2025 13:30-16:30 Unidad 13 y prelab
” Martes 23/09/2025 13:30-16:30 Laboratorio 4
Jueves 25/09/2025 8:30-11:30 Unidad 13
Martes 30/09/2025 9:00-12:00 Unidad 14
2 Jueves 02/10/2025 13:30-16:30 Unidad 14
Martes 07/10/2025 9:00-12:00 Unidad 14
26 Jueves 09/10/2025 13:30-16:30 Unidad 15
Martes 14/10/2025 9:00-12:00 Unidad 15
27 Jueves 16/10/2025 13:30-16:30 Unidad 15
Martes 21/10/2025 9:00-12:00 Unidad 16
28 Jueves 23/10/2025 13:30-16:30 Unidad 16
Martes 28/10/2025 9:00-12:00 Unidad 16
29 Jueves 30/10/2025 13:30-16:30 Unidad 16y prelab
20 Martes 04/11/2025 9:00-12:00 Laboratorio 5
Jueves 06/11/2025 13:30-16:30 Unidad 17
31 Martes 11/11/2025 9:00-12:00 Unidad 17
Jueves 13/11/2025 13:30-16:30 Unidad 17
2do parcial
Martes 18/11/2025 9:00-12:00 (Unidades 10, 11,
32 12,13y 17)
Jueves 20/11/2025 13:30-16:30 Rep(?;‘t’r;’bz'j‘éfga
Martes 25/11/2025 9:00-12:00 Rep(j‘;‘t’r;’bz?gsega
33 Recuperatorio 2do
Jueves 27/11/2025 13:30-16:30 parcial (Unidades
10, 11, 12, 13y 17)

LABORATORIOS

Laboratorio 1 — Introduccion al laboratorio quimico: materiales, técnicas y precauciones.
Laboratorio 2- Soluciones. Introduccién al uso del espectrofotometro.

Laboratorio 3- Gases. Determinacion de la masa atémica molar del Mg.

Laboratorio 4- Termodinamica. Termoquimica y calorimetria

Firmado electronicamente por NICHELA, DANIELA - Responsable de Catedra - 2025-03-06 15:55:37
Conformidad del Departamento: Firmado electrénicamente por NICHELA, DANIELA - Responsable de Departamento/Delegacién/Coordinacién de Carrera - 2025-03-12 16:26:32
Conformidad de la Secretaria Académica: Firmado electrénicamente por PUETA, MARIANA - Secretaria Académica - 2025-03-18 11:42:12 9



2

%

S

&
&

Secretaria Académica
Centro Regional Universitario Bariloche
Universidad Nacional del Comahue

N

e " BARILOCHE
Laboratorio 5- Equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Constante de equilibrio de un
acido débil.

Referencia de colores

En salmén, los dias que no hay clases En verde, los dias en los que S| hay clases, pero
no se toma asistencia (semana de finales de septiembre)

En naranja, los dias de laboratorio (con prepracticos incluidos)

En amatrillo, los dias de examen.
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