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ANO ACADEMICO: 2025

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

PROGRAMA DE CATEDRA: CALCULO llI
(Cod. Guarani: PM319)

CARRERA A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE:
PROFESORADO UNIVERSITARIO EN MATEMATICA - (PUMA)

AREA: ANALISIS MATEMATICO

ORIENTACION: SIN ORIENTACION

PLAN DE ESTUDIOS ORD.: 1467/14, 0699/16 - 0695/20
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8
CARGA HORARIA TOTAL: 128

REGIMEN: 1CUAT

EQUIPO DE CATEDRA:
PALACIOS, MAXIMILIANO - PAD2
Castillo, Miguel - AYS1

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (segun plan de estudios):

- PARA CURSAR:

GEOMETRIA ANALITICA cursada
CALCULO Il cursada

CALCULO | aprobada

- PARA RENDIR EXAMEN FINAL:
GEOMETRIA ANALITICA aprobada
CALCULO Il aprobada

CALCULO | aprobada

FUNDAMENTACION:

Este espacio curricular continGa la formacién matematica de las y los estudiantes,
enfocandose en el estudio riguroso de funciones de varias variables, con aplicaciones a
las ciencias fisicas y a la ingenieria. Se desarrollan temas de calculo multivariable, tales
como continuidad, diferenciabilidad, optimizacién e integracion de funciones escalares y
vectoriales, caracterizando los conceptos a través de definiciones, demostraciones de
teoremas e interpretaciones fisicas. Se trabaja con diferentes sistemas de coordenadas,
permitiendo tener presente continuamente el teorema de cambio de variables y la
habitualidad de su uso. Se enfatiza en los teoremas del célculo vectorial (Green, Gauss,
Stokes), ya que resultan maravillosos exponentes de relaciones teéricas que representan
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la construccién histérica del célculo, la capacidad de la matematica de responder a
problemas fisicos y la sintesis del cuerpo teérico de la materia.
OBJETIVOS:

El propdsito de esta asignatura dentro del plan de estudios es dotar a las y los estudiantes
de una base solida para el analisis y la resolucion de problemas complejos que involucran
multiples variables. A lo largo de la cursada adquieren herramientas analiticas que les
permiten modelar fendbmenos reales.

La progresién de los contenidos garantiza un aprendizaje continuo y secuencial que
fortalece las habilidades matematicas de las y los estudiantes, necesarias para abordar
problemas complejos en el futuro.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Funciones vectoriales con variable real. Curvas.

Funciones de varias variables reales. Limite. Continuidad. Diferenciacion.

Derivada direccional. Ecuaciones de Cauchy Riemman y funciones analiticas.

Teorema de la funcién implicita y funcién inversa. Extremos. Teorema de Taylor.
Integrales dobles y triples. Aplicaciones.

Integrales de linea de funciones escalares y vectoriales. Superficies

parametrizadas. Aplicaciones.

Teoremas Integrales del célculo vectorial.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
UNIDAD I: INTRODUCCION

Nociones de geometria analitica. Operaciones entre vectores. Coénicas y cuadricas.
Conceptos de topologia. Conjuntos abiertos y cerrados, acotados, compactos. Puntos
interiores, exteriores y frontera. Puntos de acumulacién y aislados. Variables cartesianas,
polares, cilindricas y esféricas.

UNIDAD II: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Funciones escalares y campos vectoriales. Grafica de una funcion. Conjuntos de nivel de
funciones escalares. Superficies de revolucion. Representacién grafica de campos
vectoriales.

UNIDAD Ill: DIFERENCIACION DE FUNCIONES ESCALARES

Limites. Limites iterados. Continuidad. Diferenciacién. Regla de la cadena. Derivadas
parciales. Diferenciabilidad. Plano tangente. Propiedades. Derivadas direccionales y
gradiente de una funcién escalar. Propiedades y relaciones. Derivadas iteradas y teorema
de Taylor.

UNIDAD IV : DIFERENCIACION DE CAMPOS VECTORIALES

Limites. Continuidad. Derivadas parciales. Diferenciabilidad. Propiedades. Trayectoria,
velocidad y aceleracién. Parametrizacion. Longitud de arco. Divergencia y rotor.
Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD V: EXTREMOS

Derivadas de orden superior. Extremos y puntos criticos. Métodos. Extremos restringidos,
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multiplicadores de Lagrange. Aplicaciones.
UNIDAD VI: INTEGRACION DE FUNCIONES ESCALARES

Integrales dobles sobre dominios sencillos. Limites y dominio de integracién. Cambio de
orden de integracion. Area. Aplicaciones fisicas: Centro de masa y momento de inercia.
Coordenadas polares. Cambio de coordenadas Teorema de cambio de variables.
Aplicaciones. Integrales triples. Volumen. Otras aplicaciones. Geometria de las funciones
de R2 en R2. Coordenadas cilindricas y esféricas.

UNIDAD VII: INTEGRALES DE LINEA Y DE SUPERFICIE

Integrales de trayectoria. Integrales de linea. Longitud de curvas. Superficies
parametrizadas, Area de una superficie. Integrales de funciones escalares y vectoriales
sobre superficies. Aplicaciones.

UNIDAD VIil: ANALISIS VECTORIAL

Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss.
Aplicaciones.

UNIDAD IX: FUNCIONES IMPLICITAS

Teorema de la funcion implicita. Derivacion.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Célculo vectorial. Marsden y Tromba (Fondo Educativo interamericano)
Calculus Il. Apostol. (Reverté)

Andlisis Vectorial. Spiegel (Schaums)

Andlisis Matematico Il. Rey Pastor, Callejay Trejo (Kapeluz)

Calculo. Larson, Hostetler y Edwards. (Mc Graw Hill)

Calculus. Salas, Hillie y Anderson. (John Willey and sons)

Célculo infinitesimal. Spivak (Reverté)

El Célculo con Geometria Analitica. Leithold. (Harla,México)

Calculo de Funciones Vectoriales.Williamson, Crowell, Trotter. (Prentice Hall)
Célculo. Lang, Serge. Vol Il . (Addison Wesley Iberoamericana).

Calculo Vectorial. Claudio Pita Ruiz. (Prentice Hall)

PROPUESTA METODOLOGICA MODALIDAD PRESENCIAL:

La organizacion de las clases estara dividida en teoria y practica. Las clases tedricas
seran expositivas y se utilizaran para introducir y desarrollar los conceptos fundamentales
de la asignatura, apoyandose en ejemplos y explicaciones detalladas que permitan a las y
los estudiantes visualizar la aplicacion de los mismos. Cada tema de la asignatura se
introducira de manera progresiva, asegurando que exista una conexion clara y coherente
entre las diferentes unidades tematicas. En las clases practicas se dedicara un porcentaje
inicial del tiempo al repaso de los contenidos tedricos y a la resolucién interactiva de
problemas en el pizarrdn, con participacion activa de las y los estudiantes, para luego dar
lugar al desarrollo de trabajo en pequefios grupos donde podran discutir y resolver
problemas con intervenciones esporadicas del cuerpo docente.

El acompafiamiento de las y los estudiantes se llevara a cabo en mdltiples espacios. En
primer lugar, se realizard un acompafiamiento continuo mediante atencion individual en
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las clases précticas. En segundo lugar, a través de clases de consulta presenciales en
horarios extracurriculares accesibles a las y los estudiantes. Finalmente, se promovera la
asistencia al Taller de Apoyo Pedagdégico (TAP) que funciona dos veces por semana en la
universidad, del cual participan docentes de la asignatura. Todos estos espacios estan
disefiados para ofrecer una retroalimentacion continua, donde las y los estudiantes podran
resolver dudas puntuales, recibir orientacion en la resolucién de problemas y revisar sus
avances en la cursada.

En cuanto al uso de tecnologias, se utilizard la plataforma virtual de la universidad
(PEDCO) tanto para la distribucién de los materiales como para dar avisos importantes,
ademas de ser el principal espacio para realizar consultas virtuales. Por otro lado, desde
la primera clase se implementara el uso desoftware especializado que permita a las y los
estudiantes visualizar graficos en dos y tres dimensiones. Finalmente, se empleara un foro
virtual para promover el debate entre estudiantes y docentes acerca de los temas de la
asignatura.

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
*  REGULARIZACION:

Se realizardn dos examenes parciales de caracter tedrico-practico durante el cuatrimestre.
El primer parcial evaluara los contenidos abordados en las unidades 1 a 4, mientras que el
segundo parcial evaluara los contenidos abordados en las unidades 5 a 8. Cada examen
parcial tendra una instancia de recuperacién en caso de desaprobacion o inasistencia
justificada, la cual se realizara como minimo cinco dias habiles después de la publicacion
de las calificaciones. La instancia de recuperacion se realizard en condiciones similares al
parcial original y abarcaréa los mismos contenidos. A cada examen parcial o recuperatorio
se le asignara una calificacién cualitativa (desaprobado o aprobado) en funcién del grado
de cumplimiento de los objetivos. Para regularizar la asignatura, cada estudiante debera
obtener la calificacion aprobado en los dos parciales 0 sus respectivas recuperaciones.

*  APROBACION POR EXAMEN FINAL REGULAR:

En la modalidad de aprobacién con examen final regular, las y los estudiantes que hayan
regularizado la asignatura deberan rendir un examen final escrito, que se tomara en los
turnos establecidos por el calendario académico. El examen evaluard los contenidos
generales del curso, con especial énfasis en la resolucion de problemas y la capacidad de
aplicar conceptos tedricos en la practica. En caso de que el equipo de cétedra lo considere
necesario, luego del examen escrito se realizara un breve coloquio oral para aclarar
algunos temas y evaluar la capacidad de comunicacion y la integracion de conocimientos
tedricos y practicos. La aprobacion del examen se logra con una nota igual 0 mayor a 4
(cuatro).

*  APROBACION POR EXAMEN FINAL LIBRE:

Para la modalidad de aprobacion por examen final libre, quien no haya regularizado la
materia debera rendir una evaluacion escrita completa de caracter tedrico que abarque
todos los contenidos del programa. Si aprueba dicho examen escrito, realizara un coloquio
oral donde se evaluardn competencias adicionales, tales como la aplicacién de conceptos
en la resolucion de problemas, la explicacion de métodos y la justificacion de soluciones.
Para aprobar el examen final libre, debera aprobar ambas instancias obteniendo una nota
igual o mayor a 4 (cuatro), y la nota final correspondera al promedio de las mismas.

DISTRIBUCION HORARIA:

Horas tedricas: 64

Firmado electrénicamente por PALACIOS, MAXIMILIANO - Responsable de Catedra - 2025-04-04 12:06:04
Conformidad del Departamento: Firmado electrénicamente por RAMIREZ, VIVIANA ANALIA - Responsable de Departamento/Delegacién/Coordinaciéon de Carrera - 2025-08-18 15:26:16
Conformidad de la Secretaria Académica: Firmado electrénicamente por PUETA, MARIANA - Secretaria Académica - 2025-10-06 10:23:00 4



2

%

S

&
&

Secretaria Académica
Centro Regional Universitario Bariloche
Universidad Nacional del Comahue

N

" em  BARILOCHE

Horas practicas: 64
Horario Teoria: 12 a 14 lunes. 14 a 16 viernes
Horario Practica; 14 a 16 lunes. 16 a 18 viernes

Consultas : 10 a 12 viernes.

CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer parcial: 9 de mayo

Recuperatorio primer parcial: 16 de mayo
Segundo parcial: 27 de junio

Recuperatorio segundo parcial: 4 de julio
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